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  )استان كرمان(زراعي در اقتصاد توليد گردو نقش عوامل به
  

 *حسين مرادي شهر بابك 

 

  
  چكيده
 

كاران در گردو تيفق تعيين مولذا براي. ن استآ توليد مركز بافت شهرستان و كرمان استان مهمدات يتول  يكي ازگردو
 ييآكار زانيم منابع و عوامل توليد از يامجموعهتفاده از  بهينه از منابع و همچنين امكان افزايش توليد محصول با اساستفاده

 سپسد مناسب و ي تولتابع مناسب و اطلاعات آمار آوري جمعپس از  .گرديد نييتع كشاورزان اقتصاديفني، تخصيصي و 
دوگانگي تابع  قضيهبا استفاده از . برداران محاسبه شد  بهرهفنييي آ ميزان كارو برآوردسيستم تابع توليد مرزي تصادفي 

يي آ كارميزان نيهمچن. شدبرداران محاسبه  بهرهيي اقتصادي آهزينه مرزي از تابع توليد مرزي استخراج و ميزان كار
 فني، تخصيصي و ييآكاردهد كه ميانگين  نتايج نشان مي. شديي فني و اقتصادي برآورد آ كارميزانتخصيصي باتوجه به 

  .باشد  ميدرصد 41 و67 ،62افت به ترتيب برداران در شهرستان ب اقتصادي بهره
 

   نهيزه ،ي فني و اقتصادي، گردوآيد، كاري تابع تولاستان كرمان، : ديي كلكلمات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ايران- عضو هيأت علمي اقتصاد كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمان، كرمان -  *
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  مقدمه
ــعه ــصاددانان توسـ ــيم ن،اقتـ قـــش  در ترسـ

هاي مختلف اقتصادي در توسـعه اقتـصادي         بخش
  بخش كشاورزي و   اهنگ بر توسعه هم   يك كشور، 

يكـي از روشـهاي افـزايش       . دارنـد كيـد   أصنعت ت 
توليد محصولات كشاورزي استفاده بهينه از منـابع        

هـاي    آوري  و توسـعه فـن    ...) زمـين، آب و     (توليد  
 درضـمن، يـك روش مناسـب بـراي      .جديد است 

زي بهبـود و افـزايش كـارآيي        رشد بخش كـشاور   
   .باشد برداران مي بهره

ــق  ــك تحقي ــد   ،در ي ــزايش تولي ــال اف احتم
چغندرقنــد در شهرســتان فــسا از طريــق اســتفاده 

 نتــايج .بررسـي شـد  تـر از عوامـل توليــد    مناسـب 
حاصل از برآورد تابع توليد مرزي معين نـشان داد          

 و  55بـرداران معـادل      يي فني بهره  آكه ميانگين كار  
. باشـد   درصـد مـي    100 تا   30ه تغييرات آن از     دامن

الگوهـا  روشهاي مناسب، انتقال    با استفاده از    يعني  
هـا از     اسـتفاده از نهـاده     ،حهـاي صـحي     وريآفنو  

ــي  ــي م ــق درون گروه ــد   طري ــزان تولي ــوان مي ت
يي آكـار در ايـن تحقيـق    . ايش داد چغندرقند را افز  

بــرداران از طريــق تــابع توليــد مــرزي  فنــي بهــره
 در روش تــابع توليــد .بــرآورد شــدي نيــز تــصادف

مرزي تصادفي عـلاوه بـر عوامـل قابـل كنتـرل و             
مديريتي به عوامل غيرقابل كنترل و تـصادفي نيـز          

 لـذا اسـتفاده از روشـهايي از قبيـل           .شود توجه مي 
م بـا   أ تـو  يريـز  تابع توليد مرزي تصادفي و برنامه     

ريسك كه به عوامل غيرقابل كنترل و تصادفي نيـز    
  ).3(گردد  شود پيشنهاد مي  ميتوجه

پـس از تعيـين عوامـل       در يك تحقيق ديگر،     
يي فنـي   آكـار ثر بر توليد چاي در منطقه گيلان        ؤم

بـا بـرآورد تـابع توليـد و         . محاسبه شد كاران   چاي
كـاران   يي فنـي چـاي    آكار COLS استفاده از روش  

 در ايـن مطالعـه سـن،       .شـد  محاسـبه    38/0 معادل
بـر  مـؤثر   جملـه عوامـل     سواد و انـدازه زمـين از        

  ).4 (برداران معرفي شد يي بهرهآكار
يي و ريسك توليـد سـيب       آ كار نتايج محاسبه 

يي آكارتفاوت  كه  نشان داد   زميني در استان فارس     
فني، تخصيصي و اقتصادي در شهرستان شـيراز و         

در شيراز بيـشتر    زياد است، ميزان كارآيي     كازرون  
ن هـر يـك   ميانگيهر حال  ولي به .كازرون است  از

 درصـد   73 بوده و از     كمها در شيراز نيز      ييآاز كار 
تعدادي فاده از   ت ميزان اس  درضمن،. كند نمي تجاوز

بيـشتر از حـد بهينـه       ) ماننـد كـود ازت    (از كودها   
توانـد   اصلاح در تخصيص ايـن نهـاده مـي        . است

 درضـمن كـارآيي     .يي را افـزايش دهـد     آميزان كار 
ــور   ــك تراكت ــشاورزان مال ــر از درصــد كم12ك  ت

سـتفاده  اي ا  اجـاره از تراكتـور      بود كـه   كشاورزاني
ارقـام مختلـف سـيب      تفـاوت كـارآيي     . كردند  مي

  ).5( بود دار معنينيز زميني 
 سـال   20دهـد كـه در        بررسي آمار نشان مـي    

لـذا  . اخير توليد اين محصول افزايش يافتـه اسـت        
انجــام مطالعــات پيرامــون كــارآيي ايــن محــصول 

وليـد و درآمـد ايـن بخـش         تواند در افـزايش ت      مي
زمان و يك     در اين تحقيق با برآورد هم     . مؤثر باشد 

  تابع توليد مرزي تـصادفي و تـابع       روش سيستمي   
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يي فنــي تــصادفي گردوكــاران مقــادير آعــدم كــار
ــار ــار  آك ــت ك ــصي و درنهاي ــي، تخصي يي آيي فن

درجـه موفقيـت     اقتصادي گردوكـاران محاسـبه و     
 منـابع مـشخص     برداران در اسـتفاده بهينـه از       بهره

  .گرديد
  

  مواد و روشها
نمونه و  هاي    اندازهتعيين   براي   در اين تحقيق  

ــراد ــوردنظر اف ــه    م ــوط ب ــات مرب ــار و اطلاع آم
گردوكــاران از مــديريت كــشاورزي شهرســتان    
ــه ســطح زيركــشت    دريافــت و مــشخص شــد ك

برداران باغات گردو در شهرستان كمتر از يك          بهره
گيـري   روش نمونـه  بـا اسـتفاده از       .باشد  هكتار مي 

بـراي   .انتخـاب شـد   بـردار     بهره 40 تصادفي تعداد 
 فرم تابعي كاب  از   تابع توليد مرزي تصادفي      برآورد

ــار - ــدم ك ــرآورد ع ــراي ب ــي آ داگــلاس و ب يي فن
  .استفاده شد) 1مدل (از تصادفي فرم خطي تابع 
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پــس از بــرآورد تــابع هزينــه مــرزي مقــادير 
 را محاسـبه و سـپس   (Xie)هـا   ادهمصرف بهينه نه ـ  

فرمـول   از   (EE)يي اقتصادي واحـدها     آمقادير كار 
 .شدبرآورد ) 3(
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ميزان مصرف بهينه نهاده :  Xie  اين مدل،در

i ، ri  :هزينه نهاده i، Xi  : ميزان مصرف واقعي
  ميزان هزينه مرزي واحد موردنظر:  I ، Cfنهاده 

ــار   ــزان ك ــرآورد مي ــس از ب ــت پ يي آدرنهاي
طـه زيـر ميـزان      اقتصادي واحدها با اسـتفاده از راب      

 : صي واحدها محاسبه گرديدييي تخصآكار

 

AE = EE / TE   

يي تخصيـصي واحـد     آكار  :AE،  فرمول نايدر  
 يي اقتصادي واحدها مـوردنظر    آكار : EE،  موردنظر

  .باشد مييي فني واحد موردنظرآكار  :TEو 
براي برآورد تابع توليد مرزي تـصادفي و تعيـين          

زمـان از   طور هم ه  ارعين ب يي فني ز  آعوامل موثر بر كار   
 .اده شد استفFront.4 افزاري بسته نرم

   و بحثجينتا
  مطالعهمورد كمي متغيرهاي  - 

  در بخش عمده كشت گـردو   در استان كرمان  
ها است كـه     مناطق كوهستاني و در مسير رودخانه     

آمـار  براسـاس   . شـود    كـشت مـي    مساحت كم در  
 حـداقل سـطح زيركـشت       هـا     از پرسشنامه حاصل  

 متـر مربـع و      2500مـورد مطالعـه معـادل       ات  باغ
) يـك مـورد   ( هكتـار    10حداكثر سطح زيركـشت     

  .بود
اكثر باغات گردوي موجـود، در مـسير        چون  
مي و فصلي قـرار دارنـد آبيـاري         يهاي دا  رودخانه

 ولي در چند سال اخير      .باشد محدود مي  آنها   منظم
 اقـدام بـه     كـشاورزان  خشكـسالي     وجـود  به دليل 

باتوجه به كوهستاني بودن    . اند مودهآبياري باغات ن  
 آبيــاري در يــك دوره زمــاني خــاص    و عــدم
گيري ميزان آبيـاري مقـدور نبـود و در ايـن             اندازه

 دفعـات آبيـاري بـه عنـوان يـك           شدمطالعه سعي   
 ميانگين دفعـات آبيـاري      .نظر گرفته شود  متغير در 

 35 تـا  12اسـت كـه بـين       نوبت   20باغات معادل   
دفعـات  تعـداد    بودن   زيادعلت  . استنوبت متغير   

 خشكــسالي  وجــودتــوان ناشـي از  آبيـاري را مــي 
در منـاطق گردوكـاري تعـداد       كه    طوري  به. دانست

كننده  مينأهاي فصلي ت   زيادي از قنوات و رودخانه    
  . استشدهآب آبياري به طور كامل خشك 

ــف    - ــل مختل ــين آلات در مراح ــتفاده از ماش اس
محـدود   بـسيار    نگهداري و توليـد باغـات گـردو       

بـودن  كوهـستاني   تـوان    دليل آن را مي   باشد كه     مي
 ـ   در سال . منطقه ذكر كرد   وجـود  دليـل    ههاي اخير ب

آبياري و حمل   براي  لات  آها از ماشين     خشكسالي
ــيميايي    ــواني و ش ــاي حي ــل كوده ــتفاده و نق اس

هاي اخير احداث باغات گردو در        در سال  .شود  مي
ن ميـانگي . نيز شروع شده اسـت    هاي دشت    قسمت
  تا16 ساعت كه بين 21   ماشين آلات  از استفاده

  .باشد  ساعت در هكتار متغير مي28
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هايي اصلي در    نيروي كار به عنوان يكي از نهاده       -
 از طرفـي باتوجـه بـه        .شـود   توليد محـسوب مـي    

افراد مـاهر   فقط  موقعيت طبيعي مناطق گردوكاري     
باشـند كـه     و كارآزموده قادر به برداشت ميوه مـي       

 ميـانگين . يكي از مشكلات اكثر مناطق است     خود  
  اسـت كـه از      در هكتار   نفر 53تعداد كارگر معادل    

  .باشد  نفر در هكتار متغير مي262 تا نفر 36
استفاده از كودهاي شيميايي به دليل سبك بودن         -

هاي خاك در مناطق كوهستاني و فقير بـودن          بافت
. باشـد  خاك از نظر منابع غذايي رو به افزايش مـي         
هـا در    از طرفي باتوجه به شيوع آفـات و بيمـاري         

را بـا   ايي  يشـيم  مناطق گردوكاري استفاده از كـود     
افـزايش يافتـه   تقويت درختان و افزايش عملكـرد     

 380معـادل    مـصرفي    كود شيميايي ميانگين  . است

 500  تـا  250بـين    كـه    اسـت كيلوگرم در هكتـار     
  . باشد كيلوگرم متغير مي

ي در مناطق كوهستاني به دليل       از كودهاي حيوان   -
اسـتفاده   محـدود شرايط خاص طبيعي به صورت      

 در دشت و بـراي سـطوح زيركـشت          ليوشود    مي
ميـانگين مـصرف     .گـردد    بيشتر استفاده مـي    وسيع

 تـا  چهار تن و دامنه آن دو    كودهاي حيواني معادل    
  .باشد مي  تن در هكتار15
باتوجـه بــه پراكنــدگي درختــان و عــدم امكــان   -

يت اصول باغداري در مناطق گردوكـاري كـه         رعا
ــرآورد   در منــاطق كوهــستاني مــيعمــدتاً باشــد ب

 صحيح از ميزان عملكرد در واحـد سـطح دشـوار          
. تفاوت سن درختان نيز زياد است      از طرفي    .است

 تـن   50/2 تا   2/1ميانگين عملكرد دو تن در دامنه       
  .باشد در هكتار متغير مي

  
 هاي مورد استفاده در توليد گردو ف نهادهتوليد و مصرميزان  - 1جدول 

  

 S.E  حداكثر  حداقل  ميانگين  شرح/ نهاده

  )هكتار(سطح زير كشت 

  )نوبت/هكتار(دفعات آبياري 

  )ساعت/هكتار(ماشين آلات 

  ) روز-نفر /هكتار(نيروي كار 

  )كيلوگرم/هكتار(كود شميايي 

  )كيلوگرم/هكتار(كود حيواني 

  )وگرملكي/هكتار(ميزان توليد 

5/1  

20  

21  

80  

380  

4000  

2000  

25/0  

12  

16  

36  

250  

2000  

1200  

10  

35  

28  

174  

500  

15000  

2500  

2/1  

5/6  

6  

4/6  

120  

800  

200  
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  متغيرهاي كيفي مورد مطالعه 
تواند  سواد به عنوان يكي از عوامل مديريتي مي -

بردار از نظر سواد   افراد بهره. باشدبر كارآيي مؤثر
، خواندن و نوشتن، پنجم سواد به پنج گروه بي

. بندي شدند  گروهي سيكل و ديپلم به بالايابتدا
  و افراد درصد50 سواد افراد بينتايج نشان داد كه 

  . بود درصد15 بالاتر ديپلم و
برداراني كه در امـر توليـد محـصولات          اكثر بهره  -

داراي سـابقه طـولاني در      كننـد    باغي فعاليـت مـي    
توليد گردو سـابقه    در  درضمن،  . كشاورزي هستند 

توانـد نقـش مهمـي در        كار كشاورزي و تجربه مي    
شيوع آفات و   . يي داشته باشد  آافزايش توليد و كار   

هاي اخير در مناطق گردوكـاري       ها در سال   بيماري
ثر در جلـوگيري از     ؤهـاي م ـ   استان و نياز به اقدام    

تواند نقش تجربه و     ها مي  گسترش آفات و بيماري   
ميانگين سابقه . ا بيشتر نمايدسابقه كار كشاورزي ر 

كار كشاورزي گردوكاران در مناطق مورد مطالعـه        
   سـال متغيـر    55 تا   10 كه بين    شد سال برآورد    30
  

  .باشد مي
گيـري آب    باتوجه به عدم امكان تعيين و انـدازه        -

مصرفي باغات گـردو تعـداد دفعـات آبيـاري بـه            
. منظور شد عنوان يكي از متغيرهاي كيفي در مدل        

 دفعات آبياري باتوجه بـه موقعيـت باغـات          ادتعد
نسبت به منبـع آب آبيـاري و نـوع خـاك باغـات              

تـوان   ثر در آبياري مـي    ؤمز عوامل   ا. باشد متغير مي 
آب عمـده   بخـش   به ميزان بارندگي اشاره كرد كه       

ــتان   ــاري اس ــاطق گردوك ــاز من ــشكيل موردني را ت
هاي با بارندگي كم دفعات آبياري       در سال . دهد مي
به دليـل بافـت     يابد كه    فزايش مي قدار زيادي ا  مبه  

تعـداد دفعـات آبيـاري      ميانگين  . سبك خاك است  
 نوبـت   35 تـا    12 و تغييـرات آن    نوبت   20معادل  

  .بود
به عنوان يكـي از متغيرهـاي مـؤثر       سن كشاورز  -

 سال  54ميانگين سن كشاورزان    . درنظر گرفته شد  
  .  سال است75 تا 30و دامنه آن بين 

  هاي كيفي مورد مطالعه  وضعيت نهاده- 2جدول 

  

  S.E  حداكثر  حداقل ميانگين  متغير

  تجربه كشاورز

  سن كشاورز

  افراد تحت تكفل

  تعداد قطعات

30  

54  

5  

3  

10  

30  

3  

1  

55  

75  

9  

4  

12  

15  

5/1  

25/0 
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  برداران برآورد تابع توليد و عدم كارآيي فني بهره
  . ارايه شده است)3(فني در جدول  كارآيي  ضرايب تابع توليد مرزي تصادفي و عدم

  
  بردارن ي فني بهرهآيب تابع توليد مرزي تصادفي و عدم كاري ضرا- 3جدول 

  

  ضريب  ريمتغ

  مقدار ضريب

در منطقه مورد 

  مطالعه

T- ratio  ضريب  

  مقدار ضريب

در منطقه مورد 

  مطالعه

 T- ratio  

  B0 25/3  625/6 α1  68/23-  075/10 عدد ثابت

  -B1 533/0  05/2 α2  3/13-  47/4 ركشتيسطح ز

  B2 56/1- 861/2- α3  8/7  637/0 روي كار مصرفيين

  -B3 367/4+  019/2 α4  8/160-  725/3 ن آلاتيساعت كار ماش

  B4 42/0  946/1 α5  1/15  926/4 سم مصرفي

  B5 31/0 08/1 α6  93/1  515/0 ييايميكود ش

    -B6 537/1 946/2 Log likeli hood  1/238 ارييدفعات آب

        B7 840/1 767/2 وانييكود ح

  
  

 اثـر   مـورد مطالعـه   هـاي     اجراي مـدل  پس از   
سابقه كار كـشاورزي     ، سطح تحصيلات  متغيرهاي

عـدم كـارآيي فنـي     . بـود دار   و تعداد قطعات معني   
  :گردو كاراي به شرح زير برآورد شد 

  
840.1

7
537.1

6
367.4

3
56.1

2
533.0

1 .....25.3 XXXXXY −=

  

542 926.4725.347.4 ααα +−−=iU  
 درصد اسـت كـه در       67ميانگين كارآيي فني    

البتـه كـارآيي فنـي بيـشتر        . سطح مطلـوب اسـت    
 و كمتـرين    75 تـا    65برداران منطقه در دامنـه        بهره

پس از بـرآورد    .  قرار دارند  90 تا   85آنها در دامنه    
ضرايب تابع هزينه مرزي ميزان كـارآيي اقتـصادي      

 درصــد 67 و 41ترتيــب معــادل  و تخصيــصي بــه
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ي فنـي در سـطح      آيميـزان كـار   چـون   . برآورد شد 
يي اقتـصادي   آمحاسبه ميزان كار   است لذا    مطلوب

هـا    اسـتفاده بهينـه از نهـاده      دهد كه عـدم      مينشان  
بـرداران    موجب كـاهش كـارآيي تخصيـصي بهـره        

  .باشد نسبت به كارآيي فني مي
  

  نتايج
بــرآورد شــده و محاســبه ب ياســاس ضــرارب

هاي مورد مـصرف در    يك از نهادهكشش براي هر  
ــردو ــد گ ــار، ماشــين آلات، ســم  ( تولي ــروي ك ني

، كـود شـيميايي، دفعـات آبيـاري و كـود              مصرفي
 در ناحيـه    وكشش نهاده نيروي كار منفي      ) حيواني

  .استسوم توليد و بيش از حد بهينه مصرف 
ي فني  آينتايج حاصل از برآورد تابع عدم كار      

با اسـتفاده از متغيرهـاي كيفـي شـامل           (بردان بهره
تعداد قطعات، بيمه و نوع  ،سن، تجربه، تحصيلات  

هاي سطح تحصيلات سابقه     نهادهبود كه   ) مالكيت

 شـد و    دار كار كشاورزي و تعـداد قطعـات معنـي        
باتوجه به منفي بودن ضريب تجربه كار كشاورزي        

دهد تجربه با عملكـرد رابطـه      در مدل كه نشان مي    
معكوس و با كارآيي فني رابطه مستقيم دارد يعني         

بـردار نيـز     يابد كـارآيي بهـره  هرچه تجربه افزايش 
  .يابد افزايش مي

برداران منطقـه در دامنـه       بيشترين درصد بهره  
بـرداران   و بهـره است  درصد 75 تا  65ي فني   آيكار

.  هستنديي فني در سطح مطلوبآ كارنظرمنطقه از 
 درصـد   62برداران معادل    يي فني بهره  آميانگين كار 

  .باشد مي
ــار  ــانگين كـ ــار آميـ ــصادي و كـ يي آيي اقتـ

ــادل   ــه ترتيــب مع ــصي ب  درصــد 67 و 41تخصي
يي تخصيـصي و اقتـصادي      آمحاسبه كـار  . باشد مي
استفاده بهينـه از    دهد كه عدم     برداران نشان مي   بهره
بردارن   سبب كاهش كارآيي تخصيصي بهره     ها  نهاده

 .نسبت به كارآيي فني باشد
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Abstract 

 
Walnut is one of the important products in Kerman province and Baft town is the main area of walnut 

orchards. So the technical, allocative and economical efficiency of walnut farmers computed assign the degree 

of farmer’s success in the optimum allocation of their resources. At first the proper production function was 

estimated, and then stochastic frontier production and technical, efficiency was estimated. Using principle of 

Duality, stochastic frontier cost functions were computed from stochastic frontier production function and 

economical efficiency was computed. Allocative efficiency was estimated with regard to economical and 

technical efficiency. The results show that average technical, allocative and economical efficiency in Baft are 

62, 67 and 41 percent respectively. 
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