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   دانه سورگوم درينئ پروتكيفيت بر روند رشد و ازتاثر سطوح مختلف 
  

  ٭٭ي علي مختصي بيدگل و ٭ يجواد ميرهاد محمد

 

  
  هچكيد

  
 Sorghum bicolor (L.)) دانه سورگوم  در بررسي تأثير سطوح مختلف ازت بر روند رشد و كيفيت پروتئينرايب

Moench)   رقم (اي  در اين دو آزمايش سورگوم دانه. اكدشت تهران اجرا شد در شهرستان پ1382دو آزمايش در سال
 و درقالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار مطالعه كشتاي   شرايط گلخانهدركشت  آبروش با استفاده از )H-726 هيبريد

ت با سطوح هاي كش و در آزمايش دوم از محلول) ام پي  پي88( در آزمايش اول از محلول كشت استاندارد ازت .شد
 روند جذب ازت به طور خطي تا  و كل بوتهه وزن تاز.دش استفاده )ام پي  پي440 و 220، 88، 44، 5/17(مختلف ازت 

  چهاريعني( در دو مرحله از دوران رشد رويشي و زايشي جذب ازت. پس كاهش يافتس خميري سخت افزايش و همرحل
 ازت، وزن تازه، وزن خشك گياه، عملكرد دانه، مقداربا افزايش . دار بوديشترين مق ب) خوشه رفتنههفته قبل و بعد از مرحل

  دانهين خام و پرولامينئهاي گياه، جذب ازت توسط گياه، پروت  قسمتكليه خام كاهش و ميزان ازت كل در هنشاست
 تأثير. پس پرولامين بود گلوتلين و سشاملپروتئين عمده در دانه نوع ، مورد استفاده سطوح ازت كليهدر . افزايش يافت

آلبومين دار بين  بيشترين همبستگي مثبت و معني .دبوندار  معنيسطوح مختلف ازت بر درصد چربي خام و خاكستر خام دانه 
 ميزان دار بين و بيشترين همبستگي منفي و معني) r = 99/0(و گلوبولين و بين گلوتلين و كل پروتئين قابل استخراج 

   .دبو) r = -73/0 ( خشك دانهپروتئين خام و ماده
  

  ، مراحل رشد و نموعملكرد اي، ين، سورگوم دانهيپروت،  ازتكشت، آب :  كليديهايواژه
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  مقدمه
 مهـم و    هن غلات، سورگوم پنجمين غل    يبدر  

 يكي از مهمترين گياهان در مناطق خشك و نيمـه         
 دليـل  بـه    اين گيـاه   .شود خشك دنيا محسوب مي   

يي آ بـودن كـار    زيـاد سازگاري با شرايط خشك و      
آب توليـد   كـم   توانـد در منـاطق       مـي مصرف آب   

امـروزه عـلاوه بـر ارقـام        ). 1(خوبي داشته باشـد     
ول، كـشت ارقـام هيبريـد پرمحـصول         بومي متـدا  

 بـا   اگـر . به افزايش است   در ايران رو  سورگوم نيز   
ــه ــه انجــام تحقيقــات ب ــژادي ام زراعــي و ب كــان ن

ارزشمند اين گياه   هاي    ظرفيتبرداري بهينه از     بهره
جود در   مو  مشكلات در كاهش د  شوزراعي فراهم   

 ين حيـواني مـورد    ي تأمين پروت   دام و طيور و    هتغذي
 هـاي    سـال  در). 6  و 2،  1 (مؤثر اسـت  عه  نياز جام 

اي توســط  اخيــر ارقــام زيــادي از ســورگوم دانــه
ولـي  .  معرفي شده اسـت    تمتخصصين اصلاح نبا  

هـاي    نيازمند مصرف زياد نهـاده      ارقام اينعملكرد  
هـا و    كـش  نظير كودهاي معدني، علف   (كشاورزي  

باشـد كـه تمـام ايـن          مـي  )هاي شيميايي  كش قارچ
توليد و خطـر بيـشتر      ه  ايش هزين موارد منجر به افز   

   ).13(آلودگي محيط زيست شده است 
صر غذايي  ترين عن   مهمترين و پرمصرف   ازت

 و   به ميزان  ازت استفاده از . دباش براي سورگوم مي  
   .اسب به چند دليل مفيد استدر زمان من

در اوايـل فـصل متعـادل       رشد رويشي زياد گياه      -
باعـث   زيـرا زيـاد بـودن رشـد رويـشي           .شود مي

 آب  ه آب و كـاهش ذخيـر      هافزايش مصرف روزان  
  . دشو  ميدر خاك

  درازتكه شويي نيترات، به دليل اين  آبميزان -
 شويي كمترين زمان در معرض فرآيندهاي آب

  .يابد گيرد كاهش مي ر ميراق

  اســتفاده از آن بــه دليــلازتيي مــصرف آكــار -
 يابد  حداكثر جذب بهبود مي    هبلافاصله قبل از دور   

)24(.  
بدين طريق نمو مناسب خوشـه و پـر شـدن           

به همين دليل   . يابد دانه و عملكرد دانه افزايش مي     
ر مراحــــل  دازتاطــــلاع از رونــــد جــــذب 

 مـديريت مناسـب     بـراي مورفولوژيكي رشد گياه،    
بـا اطـلاع از ايـن       .  بسيار مهم اسـت    آناستفاده از   

 توانـد زمـان مناسـب      كننده مـي  روندها، يك توليد  
  ). 10( تعيين كند  راازت زاستفاده ا
كيفيـت  تعيـين    مهـم    عاملين دانه يك    ئپروت

 در غـلات    ازتمعـرف    ارتبـاط بـا اقتـصاد        ودانه  
 هـاي مختلـف     ه در رقم  ين دان ئميزان پروت . دباش مي

 1/21 تا   4/4( متفاوت است    سياراي ب  انهسورگوم د 
و شـامل چهـار نـوع      ) خشكماده  درصد براساس   

لبـومين، گلوبـولين،    يعنـي آ  اصـلي   ين  ئاصلي پروت 
ــي  ــوتلين م ــرولامين و گل ــد  پ ). 18  و16، 9(باش

 هـاي  هآمين ـ ها تركيباتي هستند كه از اسـيد     ينئپروت
 ).4  و 3(انـد    ضروري و غيرضروري ساخته شـده     

 با نام شيميايي اسيد آلفا ابـسيلون        يزينل هاسيد آمين 
 ضـروري اسـت     نـواع و كاپرونيك يكي از ا    آمين دي

 قدارو م كم  اي    سورگوم دانه  هنداميزان ليزين   ). 4(
 گـــرم ازت 16گـــرم در  06/1-64/3آن حـــدود 

 ينزين و لي ـ  ئميزان پـروت  همبستگي  ). 16(باشد   مي
 ).21 (اسـت منفي  اي    سورگوم دانه  هدر دان  موجود
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ت بـراي بهبـود      متخصصين اصـلاح نبـا      هدف لذا
ين ئاي بـا پـروت     رگوم دانـه  سـو  توليد   ،ها   آمينه اسيد
 ارتباط بين عملكـرد   . باشد  مي كم و پرولامين    زياد

 اسـت و     شـده   مطالعه هازتاي و كود     سورگوم دانه 
رد دانـه بـه     هاي چرنوزوم، افزايش عملك ـ    در خاك 

ــوگرم يازا ــر كيل ــار ه ــافي  ازت  در هكت  23اض
 ـ   افـزايش . )23 (كيلوگرم بوده است    ه عملكـرد دان

 120زتــه تــا ســطح  كــود ابــا مــصرفســورگوم 
با افزايش  . )14 (ت اس دار كيلوگرم در هكتار معني   

 خشك  ه كيلوگرم در هكتار ماد    360 تا   ازتمقدار  
 ـ  آلي سورگوم بدون كاهش قابليت هضم      چهـار ا   ت

 افـزايش    درصـد  18تن در هكتـار و پـروتئين تـا          
ترين عملكرد  يش، ب تحقيقدر يك   . )19(ه است   يافت
 135، 134ترتيب در مقادير اي به  سورگوم دانههدان
 هـشت  هتار در مرحل ـ   در هك  ازت كيلوگرم   106و  

  ). 11(د حاصل شبرگي 
اي بررسي سطح مطلوب و       شرايط مزرعه  در

 تـأمين  بـراي    ازت اسـتفاده از   لهحترين مر  ناسبم
لـذا  . ين دانه مشكل است   ئترين عملكرد و پروت   يشب

  و ازترونـد رشـد گيـاه و جـذب          تحقيق    اين در
 ـ ازتسطح مطلوب    ترين رشـد،   يـش  ب تـأمين  راي ب

 با روش   و كيفيت پروتئين دانه   ه، ميزان   عملكرد دان 
  .دش كشت بررسي آب

  شهامواد و رو
 و  گيـاه سـورگوم   رشـد  بررسـي رونـد    رايب

ــوب  ازتجــذب  ــين ســطح مطل ــراي آن و تعي  ب
ــه، ميــزان و كيفيــت   افــزايش رشــد، عملكــرد دان

ــروت ــال   ئپ ــايش در س ــه، دو آزم  در 1382ين دان

 35با عرض جغرافيايي    (شهرستان پاكدشت تهران    
 51 دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي         28درجه و   
در ايـن دو    .  اجـرا شـد    ) دقيقه شـرقي   44درجه و   

) H-726رقـم هيبريـد     (اي   آزمايش سورگوم دانـه   
كشت معمولي مجهز به سيـستم       توسط دستگاه آب  

اي رشـد و درقالـب       هوادهي تحت شرايط گلخانه   
در . شـد ح كاملاً تصادفي با سه تكـرار مطالعـه      طر
اي در  رگوم دانــهذور ســو بــ1382  ارديبهــشت12
هـاي   سپس گياهچـه  . هاي مرطوب كشت شد    شن

ــل ــحاص ــه ه در مرحل ــي در جعب ــه برگ ــاي   س ه
متــر   سـانتي 40متـر طـول،     سـانتي 50(پلاسـتيكي  

 ليتـر   40محتـوي   ) متـر عمـق     سـانتي  30عرض و   
هر ليتر آب موجـود در      .  نشاء شدند  محلول كشت 

 NH4NO3   ،230گـرم     ميلـي  250 ها حـاوي    جعبه
گـــرم   ميلــي MgSO4.7H2O  ،5/47گــرم   ميلــي 

KH2PO4  ،155ــي ــرم   ميلــ  K2SO4  ،5/292گــ
-EDTAگرم    ميلي CaCl2.2H2O   ،5/24گرم   ميلي

Fe  ،78/0ــي ــرم   ميلــ  MnCl2.4H2O  ،11/0گــ
  H3BO3گرم    ميلي CuSO4.5H2O   ،22/1گرم   ميلي

ــود ZnSO4.7H2O گــرم  ميلــي11/0 و ــول . ب محل
  يـك نوبـت    ه هفت دو هر   ها در جعبه موجود  كشت  
  محلول قبلي دور ريخته شـده و       هباقيماند (تجديد

 آن بـه    pH و   )شـد   مجدداً با محلول جديد پر مـي      
شـش   در حدود    NaOHطور هفتگي با استفاده از      

ها ظـاهر     هاي بوته   خوشه تير   15 در   .شد م مي تنظي
  .شدانجام  مرداد برداشت 26 در وشد 

 بررسي روند رشـد     راي كه ب   اول  آزمايش در
 انجام شد، از محلـــول كـشت     ازت و جذب    گياه
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 اسـتفاده   ازتام   پــي   پــي  88استانــدارد محتوي   
 تـا زمـان     هـا و     بوتـه  ء از نـشا   پس روز   20 از   .شد

  در  از هر تكرار به طور جداگانه پنج بوته        برداشت
ها   اين بوته  .گيري شد  نمونه  نوبت هر دو هفته يك   

تلـف  هاي مخ  بعد از انتقال به آزمايشگاه به قسمت      
  ) و ريشه   خوشه،    غلاف ، ، ساقه  شامل برگ، پهنك  (

 هـر   هگيـري وزن تـاز     بعـد از انـدازه    . تقسيم شدند 
 تعيـين هـا خـشك شـدند و بـراي            نمونـه  قسمت،

   . شيميايي آسياب شدندبتركي
هاي كشت استاندارد     محلول  دوم در آزمايش 

 220،  88،  44،  5/17 (ازتشامل سطوح مختلـف     
ول گيري از گياه در ط ـ     نمونه. دوب) ام پي  پي 440و  

همچنين بـراي   . بود رشد مانند آزمايش اول      مدت
 بــذور  ازين دانــه،ئتعيــين ميــزان و كيفيــت پــروت

ــههــاي بو خوشــه ــهههــاي رســيد ت ــري و   نمون گي
   .آوري شد جمع

ين دانه از روش    ئنواع پروت براي تعيين ميزان ا   
  شـرح  ه جزء به جزء حلاليت رسوب ب       كردن جدا
ها، چربي آنهـا      بعد از آسياب دانه    .د استفاده ش  زير

 جـدا  با اسـتفاده از اتـر         و توسط دستگاه سوكسله  
 هين يك نمون  يهر نوع پروت  تعيين   سپس براي    .شد

ليتـر حـلال اسـتخراج        ميلي سهگرمي با     ميلي 150
  سـاعت در دمـاي آزمايـشگاه       دوتهيه و به مـدت      

) دگـرا   سـانتي  ه درج ـ 60  دماي  پرولامين در  براي(
هــاي  حــلال. نــدقــرار گرفت شــيكر هروي دســتگا

آب مقطــر بــراي آلبــومين، :   ازاســتخراج عبــارت
NaCl بـراي گلوبـولين، اتـانول آبـدار          درصد يك 

 بـــراي  درصـــدNaOH 4/0بـــراي پـــرولامين و 
 موجـود در عـصاره و پـودر         ازت.  بودند گلوتلين

 هح شـد   با استفاده از روش اصـلا      چربيبدون   هدان
يــزان پــروتئين از  م.)17  و5(لــدال تعيــين شــد ك

 محاسـبه   ازت در كـل مقـدار       25/6ضرب   حاصل
 چربـي خـام،     ظيـر ن(ر تركيبات شـيميايي     يسا. شد

 روشـهاي   نيـز بـا    ) خـام  هخاكستر خـام و نـشاست     
محاسـبات  براي  ). 17  و 15،  5 (مناسب تعيين شد  

هـا    ميانگين هها، مقايس  تجزيه واريانس داده  ( آماري
 (SNK)كلز   - نيومن -  آزمون استيودنت  هبه وسيل 

عيـين ضـرايب     ت  و  درصـد  يـك در سطح احتمـال     
  افـــزار  از نـــرم)همبـــستگي ســـاده صـــفات  

SAS 6.12   افـزار   و براي ترسيم نمودارهـا از نـرم
Excel دش استفاده.  

  نتايج و بحث
  ازتروند رشد و جذب 

 21هــا در  در ايــن آزمــايش گياهچــهچــون 
شد، دماي محلـول كـشت بـراي        نشاء  ارديبهشت  

نشاكاري به طور قابـل     لافاصله بعد از     ب هرشد اولي 
ي  زرد  موجـب  يحـدود تـا   كـه     بـود  كمتوجهي  
 جذب عناصـر    محدود شدن  و همچنين    ها  گياهچه
. )8 ( بـود   محلول كـشت   كم به دليل دماي     معدني
 روز بعد از نشاء شدن بـه طـور سـريع            20 ها بوته

ا از هــ شــروع بــه رشــد كردنــد و بــه مــرور پنجــه
 حد در اين آزمايش، تا      .تر ظاهر شد   هاي پايين  گره

   .ها قطع شدند  اين پنجهامكان
 هبه طـور خطـي تـا مرحل ـ       ل بوته    ك هوزن تاز 

خميري سخت افزايش و از آن بـه بعـد بـه دليـل              
.  گيـاه كـاهش يافـت      ن بوته و رسـيد     شدن خشك

 گيـاه   ه وزن تاز  افزايش با    مطابق ازتروند جذب   
 ه و در مرحل ـ   افـزايش  در كـل گيـاه       ازتو مقدار   
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ترين يـش  به ب  ) روز بعد از نشاء    96 (سختخميري  
ــ ــيد اردمق ــكل ( رس  ــ). 1ش ــذب روزان  ازت هج

هفتـه  چهـار    در طـي      آن يكنواخت نبود و سرعت   
 بـود   زيـاد  رفتن خيلي    خوشه هقبل و بعد از مرحل    

  درازت ه روزان  جذب  سرعت ضمن،در). 2 شكل(
 پر شـدن دانـه      ه رفتن و اوايل مرحل    خوشه همرحل

   در دو  قت جـذب ازت   درحقي. كاهش يافت بسيار  
  .مقدار بـود  ترين  يش زايشي ب  ويشي   رو  رشد همرحل
 در  ازت رشد و جذب     هترين دور  ترين و سريع  بيش

  روز 35( برگـي    هشت هحل مر  در اي دانه سورگوم

 

 

روز بعد   65 (يـو اواسط گلده  ) بعد از سبز شدن   
همچنـين  . )24(گزارش شده اسـت     ) از سبز شدن  

ان رشـد سـريع     حداكثر مقدار جـذب ازت در زم ـ      
و نيز  )  رشد ه ششمين هفت  حدود(اي   سورگوم دانه 

  ).7(در زمان رسيدن بذر گزارش شده است 
ــودن ــاد ب ــذب ازت در دورزي ــشي ه ج  روي

هـاي   ممكن اسـت بـه دليـل نمـو سـريع قـسمت            
 ههــا و در دور  ســاقه و بــرگنظيــرمختلــف گيــاه 

  .ها باشد زايشي به دليل نمو دانه
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   
  

 گياه كل در ازت جذب و وزن تازه -  1شكل 
  طي روزهاي بعد از نشاء سورگوم

  در كل گياهازت جذب ه تغييرات روزان-  2شكل 
   رشده در طي دورسورگوم

 

  اثر سطوح مختلف ازت 
  پـي  440(ه  مورد استفاد  ازتترين سطح   يشب

 رويـشي شـد و      ه طولاني شـدن دور    سبب) ام پي
خوشـه   هها حدود يك هفته ديرتـر بـه مرحل ـ         بوته

 ـ  پي پي 44 ازتدر سطح   . رسيدند  كـل   هازام وزن ت
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ترين مقدار بود و با افـزايش سـطح       يشگياه داراي ب  
 كل در هر    ازتميزان  .  اين وزن كاهش يافت    ازت

 افـزايش   ازت سـطح    زيـاد شـدن   قسمت گيـاه بـا      
ترين يـش هاي مختلف گياه، ب    ر ميان قسمت  د. يافت

ه  ب سپسهاي زنده و گ كل در پهنك بر   ازتميزان  
هـا   پهنك(هاي مرده    ترتيب دانه، ساقه، ريشه، برگ    

كوبي شده قـرار      خرمن ه سنبل و بقاياي ) ها غلاف+ 
 ضـمن    بيـشتر  اسـتفاده از ازت   . )1جدول   (داشت

به افـزايش ميـزان ازت       توليد بيوماس بيشتر منجر   
 همچنين عدم تـأمين   . )22 (دوش ميبرگ سورگوم   

  كـاهش غلظـت ازت در   به مقدار كافي سبب ازت
 قادر    كانوپي هاي  و بوته  هاي شد  برگ سورگوم دانه  

   .)20 (نديست ن ازت كافي براي رشد خوشههبه تهي
 زياد شـدن   توسط گياه با     ازتاگرچه جذب   

 عملكـرد    ولـي  ام افزايش يافـت،   پي پي 220 تا   آن
 امپي پي 44  ازت دانه و وزن خشك گياه در سطح      

درصـد  در يـك تحقيـق      . )1جـدول    (حداكثر بود 
 كل گياه و وزن خشك دانـه بـه          ازت دانه به    ازت

 از  ازتوزن خشك كـل گيـاه بـا افـزايش مقـدار             
فت و  يا افزايشام به طور نسبي      پي  پي 88 تا   5/17

يافـت  تـدريج كـاهش      ازت بيشتر، به   استفاده از با  
)25(.   

 خام تا   ه، مقدار نشاست  ازتبا افزايش سطوح    
رصـد   بـر د    آن تـأثير  ولـي  ي كاهش يافـت   حدود
 < 05/0 (دبودار ن   خام و خاكستر خام معني     چربي

P( )  ين قابـل   ئنسبت كـل مقـدار پـروت      . )2جدول
ين خام موجود در دانه در      ئمقدار پروت استخراج به   

 100 بود و در بعضي موارد از فاوت مت ن تيمارها يب

 در ايـن  دهد كه اين امر نشان مي   . دبيشتر بو  درصد
  بعـضي از انـواع ديگـر        ممكـن اسـت    روش آناليز 

 ختلــفهــاي م  در حــلاله مقــدار كــمبــين ئپــروت
هـا   ينئاز ايـن نـوع پـروت       .استخراج تفكيك شوند  

پـرولامين،   - مانند بتـا  ( پرولامين پيوندي    توان مي
  ). 16 (را نام برد ) ...شبه گلوتلين و

ين خـام   ئ ازت، ميزان پروت   زياد شدن مقدار  با  
ين ئهمبستگي پروت. )P > 05/0 (دانه افزايش يافت

كـه مطـابق    ) 3جدول  ( بود    پرولامين مثبت  خام و 
 هكلي ـدر  ). 16  و 9 (اسـت  گزارشـات    نتايج سـاير  

ين عمـده در    ئ پروت  نوع ه،مورد استفاد سطوح ازت   
جـدول   ( گلوتلين و سپس پرولامين بود شاملدانه  

2(.   
دار بـين    بيشترين همبـستگي مثبـت و معنـي       

آلبومين و گلوبولين و بين گلوتلين و كل پـروتئين          
و بيـشترين همبـستگي     ) r = 99/0(استخراج  قابل  

 ه ميزان پـروتئين خـام و مـاد        دار بين  منفي و معني  
 ).3جدول  (بود) r = -73/0 (خشك دانه

 مـورد اسـتفاده   تر ازت   يـش  در مقادير ب   چون 
همبستگي بـين افـزايش عملكـرد دانـه و درصـد            

  ضـروري اسـت كـه    لذا.استپروتئين دانه منفي 

زمـان   هـم  حـصول راي   ازت ب  استفاده از روشهاي  
حـداكثر درصـد پـروتئين       حداكثر عملكرد دانـه و    
  و زيـاد هايي بـا پـروتئين       دانه بررسي شوند و رقم    

 اسـتفاده از  هايي كه در شرايط       و رقم  كمپرولامين  
تر ازت حساسيت كمتـري بـه افـزايش         يشمقادير ب 

  . توليد شوندميزان پرولامين دارند
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  ازت خشك و جذب ه كل، مادازت وزن تازه، ميانگين -  1جدول 

  

    )ام پي پي( ازت رامقد
  صفات

  
  440  220  88  44  5/17  **مختلف گياه هاي قسمت

  d1970  a2819  b2523  c2289  e1851  )به غير از دانه (كل گياه  ) بوتهپنج در گرم( وزن تازه

G c125  a134  b129  d83  e41  خشكهماد   
  c532  a620  b541  d452  e358  كل گياه  ) بوته در پنجگرم(

  G e4/14  d7/19  c4/22  b3/27  a1/28  

T e5/7  d0/11  c9/13  b0/17  a0/20  

L d2/19  c2/26  b5/30  a5/33  a7/33  

D e4/7  d4/12  c4/17  a2/24  b1/20  

  
  ازت كل  ميزان

  رم گ در يك گرم ميلي(
  )وزن خشك

S e3/8  d4/17  c7/24  b6/32  a3/33  

  R e5/8  d7/16  c5/22  b9/24  a3/30  

  G d1793  b2640  a2896  c2271  e1161  ازتجذب 

  e5762  c11476  b12738  a13041  d10931  كل گياه  ) بوتهپنج در گرم ميلي(

  .)P < 05/0(نيست دار  معني ابههاي داراي حروف مش ميانگينتفاوت در هر رديف :  *
H **  :خوشه ،G  : ،دانهT  :كوبي شده،    خرمنهبقاياي سنبلL  :زنده، هاي پهنك برگ D  :هـا   غـلاف (هاي مـرده   برگ +
  ريشه:  Rهاي زنده،  غلاف برگ+ ساقه :  S، )ها پهنك
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  * اي  سورگوم دانههين و تركيبات شيميايي در دانئميانگين انواع پروت -  2جدول 

  

 در ازت ميزان  )درصد( ين قابل استخراجئنوع پروت
محيط كشت 

(ppm)  

ميزان 
  ين خاميپروت
  گلوتلين  پرولامين  گلوبولين  آلبومين  )درصد(

كل پروتئين 
  قابل استخراج

  )درصد(

يي آكار
  استخراج

  )درصد(

چربي 
  خام

  )درصد(

 هنشاست
  خام

  )درصد(

خاكستر 
  خام

  )درصد(

5/17  b3/10  b8/1  b1/2  d9/2  b8/5  b6/12  a122  a7/3  a8/64  a0/2  
44  b6/11  c5/1  c9/1  d9/2  d9/4  e2/11  b96  b2/3  c6/59  a7/1  
88  a1/14  a3/2  a9/2  a9/4  a8/7  a0/18  a127  a6/3  e4/58  a9/1  
220  a6/14  d9/0  d3/1  b5/4  c0/5  c8/11  bc81  a6/3  b8/60  a8/1  
440  a6/15  e9/0  e3/1  c4/4  e8/4  d4/11  c73  b1/3  d1/59  a9/1  

  .)P < 01/0 (نيستدار   معنيابه داراي حروف مشيها  ميانگين تفاوتدر هر ستون:  *
    

  اي در سورگوم دانه تعدادي از صفاتضرايب همبستگي ساده  -  3جدول 
  

  Y2  Y3  Y4 Y5  Y6  Y7  Y8  Y9  Y10  Y11  Y12  صفت

Y1 42/0- 37/0-  **86/0  01/0- 12/0 *60/0-  **73/0-  **72/0-  31/0- **69/0-  07/0- 

Y2    **99/0  03/0- **89/0  **83/0  **94/0  **78/0  *63/0  49/0 05/0  27/0  
Y3      01/0  **90/0  **85/0  **91/0  **79/0  **66/0  43/0  06/0-  19/0  
Y4        42/0  *53/0  16/0-  45/0-  *55/0-  07/0  *63/0-  09/0  
Y5          **99/0  **80/0  49/0  30/0  51/0  18/0-  32/0  
Y6            **71/0  42/0  23/0  46/0  30/0-  28/0  
Y7              **79/0  *62/0  *61/0  29/0  35/0  
Y8                **96/0  45/0  23/0  08/0-  
Y9                  24/0  13/0  27/0-  
Y10                    *54/0  *55/0  
Y11                      42/0  

Y1 -  ين خام ي ميزان پروت، Y2 - آلبومين ، Y3 –  گلوبـولين ، Y4 -  پـرولامين ، Y5 –  گلـوتلين ، Y6 -       كـل پـروتئين قابـل 
 ه نـشاست  – Y11 ، چربي خام  - Y10 ، خشك كل گياه   ه ماد - Y9 ، خشك دانه  ه ماد - Y8 ،يي استخراج آ كار - Y7 ،استخراج

   خاكستر خام- Y12 ،خام
  يك درصد  و پنج درصد دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني - ** و *
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Effect of levels of nitrogen on growth, nitrogen uptake patterns and 

grain protein fractions of sorghum 
 

M. J. Mirhadi * and A. Mokhtassi Bidgoli ** 
 

 
Abstract 

 
 

The effect of levels of nitrogen on growth and nitrogen uptake patterns and grain protein quality of 

grain sorghum was investigated by two experiments which were conducted at Pakdasht-Tehran in 2003. In a 

completely randomized design with three replications, grain sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) hybrid 

H-726 was grown under greenhouse conditions using water culture technique. The first experiment included a 

standard culture solution with 88 ppm nitrogen level and the second experiment consisted of various nitrogen 

levels (17.5, 44, 88, 220 and 440 ppm) in culture solution. The total fresh weight of plant and nitrogen uptake 

pattern increased linearly until plants reached the hard dough stage and then decreased. Sorghum plant had 

two peaks of absorbing nitrogen in vegetative and in reproductive period of growth (four weeks before and 

after heading stage). Fresh weight, dry matter of plant, grain yield and crude starch decreased significantly 

and total nitrogen content in the plant parts, nitrogen uptake, crude protein and prolamin increased 

significantly by increment of nitrogen application. The major protein in grain constituted of glutelin followed 

by prolamin at any level of applied nitrogen. Effect of different levels of nitrogen was not significant on crude 

fat and crude ash of grain. The significant positive correlation coefficient of albumin with globulin and glutelin 

with total extractable protein were the highest (r = 0.99). The correlation between crude protein and grain dry 

matterwas negative and high (r = -0.73).    
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