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و كيفي كلزا از طريق تجزيه به عامل ها بررسي تغييرات خصوصيات كمي

 ****و سهيلا طالش ساساني ***، محمدرضا احمدي **زاده اله سميع، حبيب*مريم احمدزاده

22/2/88:و تاريخ پذيرش مقاله12/12/86: تاريخ وصول مقاله

 چكيده

و صفات كيفي دا لاين19، تعداد هاي مختلف كلزادر لايننه به منظور مطالعه خصوصيات زراعي

و رقم در قالب طرح بلوك20جمعاًً) زرفام(آميزي به همراه رقم شاهد هاي خويشبرگزيده از نسل هاي لاين

م 1384-85كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي  و بذر،ؤدر مزرعه تحقيقاتي و تهيه نهال سسه اصلاح

گ بهيادداشت در طول فصل زراعي از صفات مورفولوژيكي. فتندركرج، مورد بررسي قرار و برداري عمل آمد

و ميزان  و روغن، تركيب اسيدهاي چرب روغن وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيكي، عملكرد دانه

ها جهت توصيف رابطه بين صفات مورد مطالعه تجزيه به عامل. گلوكوزينولات كنجاله دانه تيمارها تعيين شد

ژ هاي مختلف برحسب تعداد كمتري عامل اثرگذار بر روي اين صفات، با استفاده از ميانگين صفات نوتيپدر

م و به روش تجزيه به 24گر كفايت چهار عامل براي نتايج حاصله نشان. هاي اصلي صورت گرفتلفهؤكمي

يه نمودند كه سهم هر يك ها را توجاز تغييرات كل داده درصد5/67اين چهار عامل. صفت مورد مطالعه بود

بهاز آن ها به ترتيب عامل پارامترهاي فنولوژيكي، اين عامل. درصد بود5/12و9/21،5/18،6/14ترتيب ها

و عامل خصوصيات  و روغن و در اين ميان عامل. نام گرفتند غلافاجزاي عملكرد، عملكرد دانه هاي دوم

ب وهسوم نقش و تلاش در جهت بهبود سزايي در افزايش عملكرد دانه كاري براي، راهآنهاروغن دارند

ها از نظر تركيب اسيدهاي چرب همچنين به منظور ارزيابي لاين. آيدافزايش محصول گياه كلزا به حساب مي

و گلوكوزينولات كنجاله نيز تجزيه به عامل عامل براي توجيه گر كفايت چهار ها انجام شد كه بيان روغن

م بهترسيم نمودارهاي دوگانه براي عامل. ذكور بودتغييرات صفات  هاينيلادست آمده نشان داد كه هاي

H.42 وConsul م و روغن، تركبالاي زانيبا داشتن استقريباًبيعملكرد دانه ميدهايمطلوب و  زانيچرب

ساسهيدر كنجاله درمقانييپا نولاتيگلوكوز .شندباميتر مورد مطالعه مناسبيهانيلاريبا

و كنجاله، ها،اسيد چرب، تجزيه به عامل: كلمات كليدي و اجزاي عملكرد دانه كلزا، كيفيت روغن  عملكرد

و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان،-* )E-mail : ahmadzadeh2005@gmail.com( ايران–گيلان كارشناس ارشد اصلاح نباتات، گروه زراعت
و اصلاح نباتات،،استاديار– **  ايران-، دانشگاه گيلان، گيلان دانشكده كشاورزيگروه زراعت

و بذر، بخش دانه- *** و تهيه نهال  ايران-، البرز روغنيهاياستاد موسسه تحقيقات اصلاح
و اصلاح نباتات،مربي- ****  ايران-، دانشگاه گيلان، گيلان دانشكده كشاورزي، گروه زراعت
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 مقدمه

ــ ــههدان ــي گون ــاي روغن ــيكا ه ــاي براس  ه

هاي خوراكي جهان امروزه سومين منبع مهم روغن

و نخل روغني به شمار مي ).18(آيند پس از سويا

و كنجاله دانه كلـزا اصلاح كيفيت محصول روغن

نـده آن در جهــان راه را بـراي توسـعه كشــت فزاي 

).1(هموار نموده است 

ويعملكرد دانه صفت ار پيچيده تباط حاصل

).4و3( اسـت چندين جزء مختلف بـا يكـديگر 

برخي از محققين با تأكيد بـر وجـود اثـر مسـتقيم

و وزن دانه بر عملكـرد دانـه  تعداد غلاف در بوته

بي براي اصلاح عملكرد دانه اين اجزا را ملاك خو

در برخــي از همچنــين).2(معرفــي كردنــد كلــزا 

رد همبستگي فنوتيپي بـالايي بـين عملكـ مطالعات

و تعداد شاخه هاي فرعي در بوته مشاهده شد دانه

بر).13و9( در10رسي با  رقـم كلـزا14صـفت

و معني عملكرد دانه بـا بين داري همبستگي مثبت

و وزن هزار دانه  شدتعداد غلاف در بوته  مشاهده

)10.(

روغن ارقام اصلاح شده كلزا نيـز بـه دليـل

ر خيلـي اديداشتن مقادير كم اسيد چرب اشباع، مق

و عــدم وجــود زيــاد اســيد چــرب اشــباع نشــده

و كلسترول به عنوان سالم تـرين روغـن خـوراكي

يكي از محصولات مهم كشـاورزي شـناخته شـده 

ــت  ــه).8و5(اس ــرين برنام ــي از مهمت ــاي يك  ه

 باشـد كـهي كلزا بهبود كيفيـت روغـن مـي نژادبه

گـردد چرب آن تعيين مـي توسط تركيب اسيدهاي

ــا.)15و14( ــزان اســيدهاي چــرب ب ــاهش مي ك

و تعداد زياد بانـدهاي اشـباع نشـده  زنجيره طويل

مينقش مهمي را در به و12(كنـد نژادي كلزا ايفا

در كـه طبق تحقيقات انجام شده، درصـورتي ). 15

زمان تشكيل بذر در كلزا دماي محيط بـالا باشـد،

اسيدهاي اصلي تغيير يافته، كيفيت روغـن كـاهش 

).7(يابد مي

صــفت16در تحقيقــي بــه منظــور بررســي

و كيفي در  هـا رقم كلزا از تجزيه به عامل36كمي

 درصد75چهار عامل،در اين بررسي. استفاده شد

 ايــن. هــا را توجيــه نمودنــداز تغييــرات كــل داده

بهعامل  ترتيـب ها باتوجه به صفاتي كه دربرداشتند

عامــل كيفــي،اجــزاي عملكــردعامــل فنولــوژي،

و عامل كيفي مطلوب نامنا گـذاري شـدند مطلوب

گـري رنـگ بـذر در همچنين جهت غربـال).11(

نمـايي هـاي بـومي اتيـوپي، از روش طيـف خردل

و تجزيـه بـه  قابليت انعكاس نور مرئـي در بـذور

شدعامل چهـار عامـل،در اين مطالعـه. ها استفاده

از كل واريانس موجـود درصد9/99دست آمده به

آنرا توجيه نم ها با رنگ بـذر در ودند كه سه تا از

مشخص گرديـد كـه در اين بررسي. ارتباط بودند

ــل  ــه عام ــه ب ــا يكــي از روشتجزي ــه ــاي م ثرؤه

هاي آماري چند متغيـره جهـت جداسـازي تجزيه

در).17(باشـد گياهاني با رنگ بذر متفـاوت مـي 

3/78آزمايش ديگري نيـز چهـار عامـل مجموعـاً

هــا را در گيــاه كلــزا دادهاز تغييــرات كــل درصــد

به. توجيه نمودند ترتيب تحت عنوان دو عامل اول

شدنام،عامل رويشي،عملكرد دانه ).8(ند گذاري

در لزوم باتوجه به انجام تحقيقات مختلـف

و كيفي گيـاه  كلـزا، ايـن زمينه بهبود صفات كمي

هدف مطالعـه روابـط بـين صـفات، بررسي نيز با 

هـايي بـراي يـافتن عامـل ها جهتتجزيه به عامل

و شناســايي و كيفــي دانــه  اصــلاح صــفات كمــي

و كيف ـهايي كه از نظر عامللاين درهـاي كمـي ي

.برند، انجام گرفتوضعيت مطلوبي به سر مي
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و روش هامواد

لايـن كلـزاي19 پژوهش بـا اسـتفاده از اين

آميـزي بـه خـويش پيشـرفته هاي برگزيده از نسل

و لايـن20جمعاً)فامزر(شاهد رقم همراه  پـاييزه

م،بهاره و تهيـهؤدر مزرعه تحقيقاتي سسه اصلاح

و بذر در سـال زراعـي واقع در اسـتان البـرز نهال

طـرح آزمـايش در قالـب. اجرا گرديـد 85-1384

انجـام تكـرار سـهدرهـاي كامـل تصـادفي بلوك

رديـف چهـار شـامل هر كرت آزمايشي.پذيرفت

. بـود متر از يكـديگرتيسان30متري با فاصله پنج

و براساس نتايجعمليات اوليه زمين  آزمـون انجام

و به افزودن كود،خاك مكان آزمايش هـاي فسـفر

و يك سوم   سـپس بـا.گرديدكود ازته اقدام پتاس

و پشـته بـا فاصـله و سـانتي30ايجاد جـوي متـر

در هـا لايـن كشـت مشخص كردن نقشه كاشـت، 

طول دوره رويشدر. صورت گرفت اوايل مهرماه

برداري صفات، پنج بوته نرمـال يادداشت به منظور

و ميانگين پنج به طور تصادفي از هر كرت انتخاب

بوته به عنوان ميانگين كـرت بـراي صـفت مـورد 

ــد  ــت گردي ــه ثب ــي،. مطالع ــان فصــل زراع در پاي

و  محصول هر كرت بـا كمبـاين برداشـت گرديـد

،پس از محاسـبه عملكـرد، تعيـين درصـد روغـن 

و ميـزان گلوكوزينـولات  تركيب اسيدهاي چـرب

هــاي روغنــي كنجالــه در آزمايشــگاه بخــش دانــه

38در ايــن آزمــايش جمعــاً. موسســه انجــام شــد

.)1جدول(صفت مورد ارزيابي قرار گرفتند

هاي مربوطه، به منظـور آوري دادهپس از جمع

دار صـفات بـين ارقـام بررسي وجود تنـوع معنـي 

تجزيه واريانس بـر روي تـك تـك تحت مطالعه، 

. انجام پذيرفت ١SASافزار نرمصفات با استفاده از 

ها از نظر عملكرد دانـه در هكتـار، در بررسي لاين

و حذف اثر تعداد بوته در هر  جهت افزايش دقت

. كرت، تجزيه كوواريانس صورت گرفت

ها به منظـور توصـيف رابطـه تجزيه به عامل

د هاي مختلـفر ژنوتيپبين صفات مورد مطالعه

برحسب تعداد كمتري عامل اثرگذار بر روي ايـن 

و  هاي حاصـل از جهت كاهش حجم دادهصفات

و مورفولوژي به يك يا چند عامل،  صفات زراعي

و بـه روش  با اسـتفاده از ميـانگين صـفات كمـي

م و چـرخش وريمكـس لفهؤتجزيه به هاي اصلي

.صورت گرفت

نبــه منظــور بررســي لايــن ظــر تركيــب هــا از

و گلوكوزينـولات كنجالـه نيـز از   اسيدهاي چرب

،SPSS2افـزار هـا بـه كمـك نـرم تجزيه به عامـل

و انتخـاب بندي لايـن جهت گروه. استفاده شد هـا

واقع لاين مناسب براساس صفاتي كه در دو عامل

هــاي عامــل انــد، نمودارهــاي دوگانــه بــرايشــده

ــد  ــم ش ــده رس ــبه ش ــا. محاس ــن نموداره  در اي

 هايي كه داراي شباهت بيشتري به يكديگرتيپژنو

.گيرندهستند نزديك همديگر قرار مي

1 - SAS Institute, Inc (1989) SAS/STAT user’s guide, 

software release 6.07. SAS Institute, Inc., Cary, NC 

2 - SPSS (1999) SPSS for Windows, version 10.0. 

SPSS Inc., Chicago, USA 
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و بحث  نتايج

 تجزيه واريانس

نتيجـه تجزيـه واريـانس بـر پايـه)2(جدول

مربوط بـه صـفات مـورد ) MS(ميانگين مربعات 

 طوركـه ملاحظـه همـان. دهـد بررسي را نشان مي

صـفات در ها از نظـر بيشـتر شود بين ژنوتيپمي

ــطح  ــد س ــك درص ــرد ي ــفت عملك ــراي ص و ب

 اخــتلاف پــنج درصــد بيولــوژيكي در ســطح

اين امـر حـاكي از وجـود. داري وجود داردمعني

 هـا بـوده كـه تنوع ژنتيكي بـالا در بـين ژنوتيـپ 

بهتوان در برنامهمي نژادي از جملـه گـزينش هاي

و يا تعيين والدين مناسـب) هاي(ژنوتيپ مطلوب

 تجزيـه. يكديگر از آن استفاده نمودبراي تلاقي با 

هاي مربوط بـه عملكـرد دانـه در داده كوواريانس

داري را در سطح پنج درصـد هكتار اختلاف معني

عملكرد روغـن).3جدول(ها نشان داد بين لاين

داري را در سطح پـنج در هكتار نيز اختلاف معني

.ها نشان دادلاين درصد بين

 يپيبررسي ضرايب همبستگي فنوت

 ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات مـورد

ــه در جــدول . نشــان داده شــده اســت)4(مطالع

بررسي مقادير ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه

و صفات مختلف نشـان داد كـه عملكـرد  در بوته

،)r=550/0*(در بوته غلاف دانه با صفات تعداد 

ــه ــه در بوت ــداد دان ــرد)r=557/0*(تع و عملك

 همبستگي ضريب داراي)r=815/0**(ي بيولوژيك
ــي و معن ــت ــيمثب ــر.باشــددار م ــن موضــوع ب اي

 تأثيرپذيري عملكرد دانـه از صـفات فـوق دلالـت 

نتايج حاصله با مطالعات محققـين زيـادي. كندمي

ــت دارد  ــريب).18و2،13(مطابقـ ــود ضـ وجـ

و عملكـرد  همبستگي بين عملكرد دانه در هكتـار

مؤيـد ايـن مطلـب نيـز)r=682/0**(دانه در بوته 

 اســـت كـــه صـــفت عملكـــرد دانـــه در بوتـــه 

گر عملكرد دانه در واحد سطح بـوده تواند بيانمي

.و معياري براي گزينش ژنوتيپ برتـر قـرار گيـرد 

و ضريب همبستگي عملكـرد دار بودنمعنيمنفي

بــا تعــداد روز تــا شــروع گلــدهي دانــه در بوتــه 

)*455/0-=r(هـايي كـه لايـن بدين معناست كـه 

 شــوند بــه دليــلديرتــر وارد مرحلــه زايشــي مــي

و شـرايط حـرارت برخورد با درجـه  هـاي بـالاتر

تـري را تر، طول دوره گلـدهي كوتـاه محيطي گرم

و احتمالاً تعداد  كمتري غلاف سپري خواهند كرد

و درنتيجـه عملكـرد دانـه  نيز در بوته توليد نموده

ي نشان داد كه نتيجه تحقيق. كمتري خواهند داشت

از بنـدان گلدهي زودهنگام بعد از رفـع خطـر يـخ

آل كلزاســت جملـه خصوصــيات يــك تيـپ ايــده 

 ضـريب نيـز هاي فرعـي صفت زاويه شاخه).16(

و همبستگي داري را با عملكرد دانه در معنيمثبت

و عملكرد دانه در . نشان داد هكتار بوته

كميتجزيه به عامل  ها براي صفات

 نشـانگر هـا تجزيـه بـه عامـل صل از نتايج حا
. كفايت چهار عامل براي صفات مورد مطالعه بـود

ــوع ــل در مجم ــار عام ــن چه ــد5/67اي از درص

ها را توجيه نمودند كه سـهم هـر داده تغييرات كل

بهيك از آن 5/12و9/21،5/18،6/14ترتيـب ها

و آنريشه درصد ،3/5ترتيـب ها بـه هاي مشخصه

عامل اول با بيشـترين سـهم. بود0/3و4/4،5/3

تا شروع در توجيه تغييرات كل، صفات تعداد روز

گلـدهي، طـول درصـد50گلدهي، تعداد روز تـا 

هاي بالايي بوته، تعـداد غلاف دوره گلدهي، طول

و طول دوره رويش دانه در غلاف هاي مياني بوته

ايــن عامــل تحــت عنــوان را در بــر داشــت ايــن

در.ي نام گرفتپارامترهاي فنولوژيك عامل دوم بـا

-زاويه شاخه فرعي، بر داشتن صفات تعداد شاخه
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ها، تعداد غلاف شاخه هاي فرعي، تعداد غلاف در

و غلاف در بوته، تعداد دانه در هـاي پـاييني بوتـه

اجـزاي عملكـرد ناميـده عامل تعداد دانه در بوته،

عامل سوم شامل صفات عملكرد بيولـوژيكي،. شد

در عملكرد دانه و روغـن و عملكرد دانـه  در بوته

اين عامل تحت عنـوان عامـل عملكـرد. هكتاربود

و روغـن نـام  عامـل چهـارم بـا.گـذاري شـد دانه

هاي بالايي بوته، تعداد دانـه در صفات طول غلاف

و تعـداد دانـه در غلاف و پاييني بوتـه هاي بالايي

و عامل خصوصيات غلاف نام  غلاف رابطه داشت

مي. گرفت سـومو عامـل دوم،ان چهـار عامـل در

و عامـل عملكـرد دانـه( و عامل اجزاي عملكـرد

ب) روغن و سزايي در افزايش عملكـرد دانـههنقش

هاي مـورد لذا به منظور ارزيابي لاين. روغن دارند

و مطالعه براساس   انتخـاب بهتـرين اين دو عامـل

، نمودارهاي آنهاژنوتيپ از نظر صفات موجود در

و لاين دوگانه رسم مذكور ها بر طبق دو عامل شد

از نظـر ) H. 42(17لاين شماره. بندي شدندگروه

و از  و روغـن بيشـترين ميـزان عامل عملكرد دانه

نظر عامل اجزاي عملكرد مقداري برابر با ميانگين 

يك.)1شكل داشت نيز از ) Consul(لاين شماره

اجزاي عملكـرد بيشـترين ميـزان را بـه نظر عامل

و اختصاص خود و از نظر عامل عملكرد دانـه داد

دو.مقداري بيش از ميانگين داشت روغن بنابراين

لاين مذكور با داشتن وضعيت مطلوب بـر اسـاس 

و گـزينش هاي موردنظر مناسـب مـي عامل باشـند

و افزايش عملكرد دانه آن ها احتمالاً منجر به بهبود

.و روغن خواهد شد

 هاي كلزاگيري شده در لاينصفات اندازه-1جدول

Table 1 - Measured traits in rapeseed lines 

No. Traits صفات No. Traits صفات

1 Days to flowering دهيشروع گلتعداد روز تا 20 Mean of number of seeds per pod متوسط تعداد دانه در غلاف
2 Days to 50% flowering دهيلگدرصد50تعداد روز تا 21 Number of seeds per plant تعداد دانه در بوته
3 flowering duration طول دوره گلدهي 22 Growth during طول دوره رويش
4 Plant height ارتفاع بوته 23 Biomass بيولوژيكيعملكرد
5 Number of branches هاي فرعيتعداد شاخه 24 1000 grain weight وزن هزار دانه
6 First branch height of land surface ارتفاع اولين شاخه فرعي از سطح زمين 25 Oil content ميزان روغن
7 Angle of preliminary branches هاي اوليهزاويه شاخه 26 Grain yield/ plant در بوتهعملكرد دانه
8 Number of pod in plant تعداد غلاف در بوته 27 Grain yield/ hectare در هكتارعملكرد دانه
9 Length of top  pods in plant هاي بالايي بوتهطول غلاف 28 Oil yield/ hectare عملكرد روغن در هكتار

10 Length of middle pods هاي ميانيطول غلاف 29 Palmitic acid اسيد پالمتيك
11 Length of Bottom pods هاي پايينيطول غلاف 30 Stearic acid اسيد استئاريك
12 Diameter of top pods هاي بالاييقطر غلاف 31 Oleic acid اسيد اولئيك
13 Diameter of Middle  pods in plant هاي ميانيقطر غلاف 32 Linoleic acid اسيد لينولئيك
14 Diameter of bottom  pods هاي پايينيقطر غلاف 33 Linolenic acid نولنيكاسيد لي
15 Number of seeds per top  pods هاي بالاييتعداد دانه در غلاف 34 Arachidic acid اسيد آراشيديك
16 Number of seeds per middle pods هاي ميانيتعداد دانه در غلاف 35 Ecosenoic acid اسيد ايكوزنوئيك
17 Number of seeds per bottom pods هاي پايينيتعداد دانه در غلاف 36 Behnic acid اسيد بهنيك
18 Mean of pod length متوسط طول غلاف 37 Erucic acid اسيد اروسيك
19 Mean of pod Diameter متوسط قطر غلاف 38 Glucosinolate content of meal ميزان گلوكوزينولات كنجاله
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1هاي خالص كلزاتجزيه واريانس صفات ژنوتيپ-2جدول

Table 2 - Analysis of traits variance for rapeseed pure genotypes 

 منبع تغييرات
Source of variations 

 درجه آزادي
df 

1 2 3 4 5 6 7

Genotype 19ژنوتيپ 141.480** 76.717 34.05** 257.06** 1.480** 265.960** 36.711*

Block 2بلوك 0.617 ns 1.067ns 0.020 ns 171.370 ns 0.580 ns 608.470** 171.620** 

 Error 38 0.336 0.330 0.210 75.250 0.438 60.958 18.828خطا

 (%)ضريب تغييرات
Variation coefficient (%))

0.324 0.308 4.630 6.650 10.510 14.570 12.180 

df 8 9 10 11 12 13 14

Genotype 19 ژنوتيپ 4158.520** 0.497** 0.265* 0.217 ns 0.002 ns 0.001ns 0.001 ns 

Block 2بلوك 1062.38 ns 1.160** 0.195 ns 0.237 ns 0.002 ns 0.000 ns 0.000 ns 

 Error 38 1268.660 0.152 0.132 0.254 0.001 0.001 0.001خطا

 (%)ضريب تغييرات
Variation coefficient (%) 

19.292 8.791 6.040 9.720 9.340 6.840 6.761 

df 15 16 17 18 19 20 21 

*Genotype 19 18.404 ** 6.579 ژنوتيپ 8.502* 0.170 0.005 ns 5.203** 1367536.375*

Block 2 بلوك 24.360** 3.603 ns 8.732 ns 0.605** 0.003ns 5.329 ns 61758.208 ns 

 Error 38 3.680 3.296 4.668 0.110 0.005 2.128 612303.313خطا

 (%)ب تغييرات ضري
Variation coefficient (%) 

15.600 7.307 11.872 6.426 15.345 7.925 13.830 

df 22 23  24 25  26 28  

Genotypeژنوتيپ 19 26.346** 42.880* 0.632** 8.916 ns 4.370** 0.069*

Block 2بلوك 6.350 ns 48.80 ns 0.165 ns 4.651 ns 0.355 ns 0.067 ns 

 Error 38 6.420 18.502 0.146 5.776 0.878 0.034خطا

 (%)ضريب تغييرات
Variation coefficient (%) 

1.042 22.972 11.590 5.658 13.431 20.360 

ns   ،*آزمون درصد براساس1و5 احتمالدار در سطوح دار، معنيترتيب غيرمعنيبه- **وF

ns, * ,**: No significant, significant at 5 and 1% probability levels based on F test, respectively 
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كلزاخالصهايژنوتيپدربوتهتعدادبراساسدانهعملكردكوواريانستجزيه-3جدول

Table 3 - Analysis of covariance for grain yeild based on number of plant in rapeseed pure genotypes 

 درجه آزادي منبع تغييرات
هاضربمجموع حاصل

 آزاديرجهد
Yبرايxتعديل شده است

XX XY YYSS MS F

548.0-260.22050214.327بلوك

92.1*99.51987.5309.0-36.454 70.109233 19ژنوتيپ

05.73797.5161.0-30.1451 03.1961960 38خطا

 58.13-78.2232 303274696. 59كل

.Fآزمون بر اساس درصد5 احتمالدار در سطح معني:*

*: significant at 5% probability level based on F test.  

دانهتجزيه به عامل  ها براي صفات كيفي

هـا بـراي نتايج حاصـل از تجزيـه بـه عامـل

تركيب اسـيدهاي چـرب روغـن، گلوكوزينـولات 

و عملكرد دانه در جـدول كنج بيـان شـده)6(اله

چهـار عامـل،آمـده دسـت طبـق نتـايج بـه. است

هـا را از تغييـرات كـل داده درصـد2/66مجموعاً 

ترتيـب ها بـه توجيه نمودند كه سهم هر يك از آن

 هـاي ريشه. درصد بود3/12و3/21،0/18،6/14

،3/2ترتيـب مشخصه عامل اول تا چهـارم نيـز بـه

عامل اول كـه،در اين تجزيه. بود4/1و0/2،6/1

ها داراي بيشترين سهم در توجيه تغييرات كل داده

و  و اسيدهاي چرب لينولئيـك بود، با عملكرد دانه

و بـا اسيداسـتئاريك  رابطـه لينولنيك رابطه مثبـت

ــي  ــيمنف ــتو معن ــامل. داري داش ــل دوم ش عام

ــرب  ــيدهاي چـ و اسـ ــه ــولات كنجالـ گلوكوزينـ

ا و بهنيكآراشيديك، ايـن عامـل. بود يكوزنوئيك

. نـام گرفـت تحت عنوان عامـل كيفـي نـامطلوب 

دوگانـه بـراي هايها، پلاتبندي لاينجهت گروه

نمـودار.دسـت آمـده رسـم گرديـد هاي بـه عامل

و دوم نشـان داد كـه  پراكنش بر مبناي عامـل اول

ــن  ــن H.42لاي ــس از آن لاي ــم Turnerو پ و رق

وعاز نظر) زرفام(شاهد امل اول بيشـترين مقـدار

 از نظــر عامــل دوم مقــدار كمتــري را دارا هســتند

يك).a-2 شكل( باتوجه به صفات موجود در هر

مياز اين عامل هـاي توان بيـان نمـود كـه لايـن ها

 مذكور علاوه بر داشتن عملكرد دانه بـالا، از نظـر 

و از نظـر ميزان گلوكوزينولات كنجاله مقـدار كـم

و لينولنيك مقدار تركيب اسيدهاي  چرب لينولئيك

در. زيــادي را دارنــد وجــود گلوكوزينــولات كــم

و اسيد لينولئيك بالا در روغن كه به عنوان  كنجاله

و باارزش غذايي بـالا در  يك اسيدچرب ضروري

و همـراه  رژيم غذايي انسان شـناخته شـده اسـت

ها با عملكرد دانه بالا در كلزا امري بسـيار شدن آن

پ و ميمطلوب امـا بـا ايـن. شودسنديده محسوب

حال حضور اسيد لينولنيك بـالا در روغـن، مضـر 

كـه كـاهش اسـيد طـوري بـه،شناخته شـده اسـت 
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و يا افـزايش اسـيد و در عين حال حفظ لينولنيك

نژادي در اين گيـاه بـه لينولئيك از جمله اهداف به

در).6(رود شمار مي  لذا كـاهش اسـيد لينولنيـك
و رقـم زرفـام از طـرق Turnerو H.42هاي لاين

مختلف از جمله گـزينش بـه كمـك نشـانگرهاي

و يـا اسـتفاده از هاي بين گونهمولكولي، تلاقي اي

ــاژن ــي موت ــيميايي، م ــاي ش ــد در فهرســت ه  توان

بهبرنامه نژادي آتي در مـورد ايـن گيـاه قـرار هاي

ــرد ــي. گي ــن بررس ــن،در اي ــاي لاي و Goliathه

Calibra و را ان اسيد لينولنيك كمترين ميز داشتند

گلوكوزينولات را نيز كمترين مقدار Consulلاين 

و ارزيابي لاين. نشان داد هـا بـر مبنـاي عامـل اول

و H.42 ،Turnerهــاي ســوم نشــان داد كــه لايــن

Gk.Helena را از نظر هر دو عامل مقـدار بـالايي

ــد ــزان اســيد).b-2 شــكل( دارن ــودن مي ــايين ب  پ

جزء اسيدهاي چـرب بـا زنجيـره ايكوزنوئيك كه

و طويل مي و بالا بودن ميزان اسـيد پالمتيـك باشد

هـا امـري مطلـوب بـه اسيد لينولئيك در اين لاين

آيد اما لازم است تا نسـبت بـه كـاهش حساب مي

هـاي پـلات. ها اقدام گرددميزان اسيد لينولنيك آن

و چهـارم  دوگانه رسم شده بـر مبنـاي عامـل اول

ــكل( ــين)c-2ش ــان م ــه ش ــد ك  Gk.Helenaده

تركيـب دو صـفت(از نظر عامل چهارم  Hyliteو

و اسيد اولئيك  ترتيـب بيشـترينبه) اسيد اروسيك

از H.42لاين.و كمترين مقدار را دارا هستند  نيـز

دو نظــر از تركيــب صــفت فــوق مقــداري كمتــر

چهـارم بـا ميـزان عامل البته. ميانگين را نشان داد

 اسـيد تـري نسـبت بـه قـوي اسيد اروسيك رابطه

و بيشتر تحت تأثير اين صفت قـرار اولئيك داشته

كه از نظـر هاييبنابراين لاين.)5جدول( گيردمي

طـوركلي مناسـب مقدار پاييني دارند بـه اين عامل

بوده اما بهتر است نسبت به افزايش اسيد اولئيـك 

.ها اقدام گردددرآن

ع-1شكل و سوماملنمودار دو گانه براي  هاي كمي دوم

Fig. 1 . Scatter plot for second and third quantitative factors 
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و گلوكوزينولات كنجالهتجزيه به عامل-5جدول  ها براي عملكرد دانه، تركيب اسيدهاي چرب

Table 5 - Factor analysis for grain yield, fatty acid composition and meal glucosinolate 

 عامل چهارم

Factor 4

 عامل سوم

Factor 3

 عامل دوم

Factor 2

 عامل اول

Factor 1 

 ريشه مشخصه 2.3 2.0 1.6 1.4
Eigenvalue 

 سهم در تبيين واريانس كل 21.3 18.0 14.6 12.3
Portion of total variance 

عملكرد دانه*0.480 0.425- 0.094 0.439-
Grain yield 

اسيد پالمتيك 0.102 0.042 0.854 0.141-
Palmitic acid

اسيد استئاريك **0.696- 0.277 0.230- 0.046-
Stearic acid

 اسيد اولئيك 0.364- 0.383-*0.470*0.453
Oleic acid 

 اسيد لينولئيك**0.652 0.035*0.528 0.123
Linoleic acid 

 اسيد لينولنيك **0.904 0.092 0.116- 0.021
Linolenic acid 

 اسيد آراشيديك 0.360- **0.653 302.- 0.132
Arachidic acid 

 اسيد ايكوزنوئيك 0.282- **0.567 0.415- 0.113
Ecosenoic acid 

 اسيد بهنيك 0.047 **0.627 0.018 0.238
Behnic acid 

 اسيد اروسيك 0.102 0.141 0.119- **0.901
Erucic acid 

 گلوكوزينولات 0.052 **0.650 0.141 0.139-
glucosinolate

*درصد1و5دار در سطوح آماري ترتيب معنيبه- **و* , ** - Significant at 5 and 1% probability levels, respectively                                  

 

بهطوركلي طبق بررسيبه در عمل آمدههاي
منيپژوهش حاضر چن لا رسديبه نظر  هاينيكه

H.42 وConsul م عملكرد دانه بالاي زانيبا داشتن
استقريباًبيو روغن، ترك ويدهايمطلوب چرب

باسهيدر كنجاله درمقانييپا نولاتيگلوكوز زانيم
.باشندميتر مورد مطالعه مناسبيهانيلاريسا

و قدرداني  تشكر
ــدين موســيله ب ه تحقيقــات ؤسســاز اعضــاي

و بذر و تهيه نهال مي اصلاح .گرددقدرداني



 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

11

 هاي كيفيپلات دوگانه براي عامل-2شكل

Fig. 2 . Scatter plot for qualitative factors 

(a) (d) 

(b) (e) 

(c) (f) (c) (f) 
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Study of rapeseed quantitative and qualitative characters variation through factor analysis 
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Abstract 
 

For investigation quantitative and qualitative properties of different lines and cultivars of rapeseed, 19 

selected lines from advanced inbreeding progenies, and Zarfam variety (as check), totally 20 lines and 

varieties, were evaluated in a randomized complete block design with three replications at the experimental 

field of Seed and Plant Improvement Institute in Karaj, during 2005-6. Morphological traits and 1000 grain 

weight, biomass, grain and oil yield, profile of fatty acids and glucosinolate content, were recorded in a 

cropping season. Factor analysis based on principle component was used for describing the relationship 

among different traits. The results showed that four factors could explain 67.5 percent of total variance of 

data. The portions of each factor were 21.9, 18.5, 14.6 and 12.5 percent, respectively. These factors were called 

phenological parameters, yield components, oil and grain yield and silique properties, respectively. Second and 

third factors had an important role in increasing of oil and grain yield, and the efforts for improving these 

factors can be a solution for increasing of oil and grain yield. Also, for evaluating the profile of fatty acids and 

glucosinolate content of lines, factor analysis were performed and the results showed that four factors could be 

enough for explanation of the variance of data. Scatter plot based on these factors showed that Consul and H. 

42 lines were suitable in comparison with other lines, because of the high oil, grain yield and desirable profile 

of fatty acids and glucosinolate content. 
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