
13-20، صص 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

 كمباين بر كاهش ضايعات گندم كشور نوسازي اثر بررسي

 ***و كمال عطائي **، حامد رفيعي*حميد اميرنژاد

22/2/88:و تاريخ پذيرش مقاله4/3/87: تاريخ وصول مقاله

 چكيده

، به عنوان باتوجه به اهميت توليد گندم در كشور، به بررسي تأثير نوسازي كمباين،در اين پژوهش

شدي گندمشاخص ارزيابي برداشت ماشين  1385هـا در سـال نتايج نشان داد كه نوسازي كمباين. پرداخته

ميليون ريال در كشـور 2462400هزار تن به ارزش 1368موجب كاهش چشمگير ضايعات گندم به ميزان

و تحـت شـرايط واقعـي. همچنين، در اين پژوهش دو سناريو بررسي شـد. شده است در سـناريوي اول

و با قيمتهاي حمايتي دولت به خريد ماشينن تخصيص يارانهموجود، با درنظر گرفت هـاي تضـميني آلات

و در حدود گندم، با نوسازي كمباين و تحت اين سناريو92/96ها، نرخ بازده داخلي بسيار بالا درصد بوده

و در حـدودو با درنظر گرفتن قيمت صـددر43/88هاي جهاني براي گندم باز هم نرخ بازده داخلي بـالا

بتحت سناريوي دوم نيز با حذف يارانه. برآورد شد آلات، با نوسـازي خريد ماشين رايهاي حمايتي دولت

بهها، تحت قيمتكمباين و جهاني، نرخ بازده داخلي درصـد بـرآورد98/15و58/18ترتيب هاي تضميني

مي. شد وهاي موردنظر، مناسب بوده هاي فرسوده در تمام سناريدهد كه طرح جايگزيني كمبايننتايج نشان

بو حتي با حذف يارانه و در سطوح قيمت رايهاي حمايتي دولت هاي جهاني نيـز بـازدهي خريد كمباين

. توجيه اقتصادي خواهد داشتو مناسب 

 اثرات اقتصادي، ضايعات گندم، كمباين، نوسازي: كلمات كليدي

عل،گروه اقتصاد كشاورزي،استاديار-* و منابع طبيعي ساريدانشگاه ):hamidamirnejad@yahoo.comE-mail(ايران–، مازندران وم كشاورزي
و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، اقتصاد كشاورزيا، گروه دانشجوي دكتر- **  ايران–رزبال، پرديس كشاورزي

ايران- ذربايجان غربيآ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز، اقتصاد كشاورزيگروه،دانشجوي كارشناسي ارشد- ***
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 مقدمه

در هر سال مقدار زيادي از توليدات كشاورزي

مهمتـرين عامـل. شوندبه دلايل مختلف ضايع مي

و در اين ضايعات، اسـتفاده از ماشـين  آلات كهنـه

از. فرســوده در بخــش كشــاورزي اســت  اســتفاده

شـود تـا رانـدمان آلات فرسوده سـبب مـي شينما

واقعي بخش كشاورزي كمتر از راندمان بـالقوه آن 

يكي از عوامل مهم كـاهش ضـايعات گنـدم. باشد

و جديـد توليدي، استفاده از ماشـين  آلات مناسـب

ــابي. آلات مســتهلك اســتجــاي ماشــينهبــ ارزي

كمبــاين، شــاخصهوســيله عمليــات برداشــت بــ

)ويـژه گنـدمهبـ(ي غـلات ارزيابي برداشت ماشين

بـ.باشد مي ازهوسـيله عمليات برداشت كمبـاين،

و بخـش ضـايعات طريق تعيين  هـاي مختلـف آن

و اسـتاندارد   ارزيـابي مقايسه آن بـا مقـادير مجـاز

ناشـي از عوامـل مختلفـي ضـايعات اين.شودمي

و نظير پارامترهاي طراحـي، عوامـل قابـل كنتـرل

و مزرعــه مــي ،درضــمن. باشــد شــرايط محصــول

و ) عوامـل قابـل كنتـرل(صحيح استفادهتنظيمات

).10(ضـايعات دارد در كاهش ميزان زيادينقش

هـا، كمبـاينددر منطقه مغان، زياد بودن عمر مفيـ

ــين  ــايگزيني ماش ــدم ج ــل ع ــرين عام آلات مهمت

از،در اين تحقيق).1(باشد فرسوده مي اثر استفاده

بكمباين درهاجاي كمباينههاي جديد ي فرسـوده

و توجيه اقتصـادي آن كاهش ضايعات توليد گندم

.شوددر حالات مختلف بررسي مي

و روشها  مواد

در مرحله شناسـايي از روش،در اين مطالعه

و همچنـين از  و مصـاحبه بـا كارشناسـان اسنادي

ــيون  ــعه مكانيزاس ــز توس ــات مرك و اطلاع ــار آم

 براي بررسـي نتـايج. كشاورزي استفاده شده است

ــاين ــويض كمب ــل از تع ــا حاص ــوده ب ــاي فرس  ه

آلات جديد، شـرايط در دو حالـت بررسـي ماشين

دو. شد هـاي حالت شـامل اختصـاص يارانـه اين

و عـدم تخصـيص دولتي به خريد ماشين آلات نو

كـاهش ضـايعات در هـر. باشـد هـا مـي اين يارانه

اين دو حالت تحـت وجـود. حالت برآورد گرديد

جهقيمت و اني گندم، بـا اسـتفاده از هاي تضميني

).9(روشهاي ارزيابي مالي مقايسه شدند 

نـرخ بـازده داخلـي از طريـق برابـري ارزش

درآمدها با ارزش زمـان) ارزش كنوني(زمان حال 

ميحال هزينه ارزش زمـان حـال. شـود ها حاصل

مي)1(منافع از فرمول  : شودمحاسبه

1(

كل TRPVدر اين فرمول، ارزش زمان حال

ارزش كنوني منافع با درنظر گرفتن 1tTR،منافع

ارزش كنوني منافع 0tTRحالت مورد بررسي، 

وiقبل از هرگونه تغييري،  تعدادt نرخ تنزيل

ش زمان حال مخارج همچنين ارز. باشدمي سال

مي)2(نيز با فرمول :شودمحاسبه

2(

ارزش زمان حال كـل TCPV، در اين فرمول

و هزينه مقـداربترتي ـبـه 0tTCو 1tTCها بوده

و بـدون درنظـر گـرفتن نظردرمخارج با  گـرفتن

نرخ بازده داخلـي، لذا،. حالات مورد بررسي است

مي2و1هاي از تساوي فرمول :شودحاصل
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3(

، نـرخ3مقدار نرخ تنزيلي حاصل از فرمـول

و لـذا،. اسـت)IRR(1بازه داخلي ابتـدا درآمـدها

و نـرخ بـازده داخلـي، بـا هزينه هاي زمـان حـال

سـپس نـرخ بـازده. حالات مختلف برآورد گرديد

و توجيـه داخلي حاصل با نرخ يـا عـدم هاي رايج

توجيه اقتصادي طرح در حالات مختلـف بررسـي 

.شد

و بحث  نتايج

در، تعداد كمبـاين 1385در سال هـاي فعـال

و ميزان گندم توليدي دستگاه 13501سطح كشور 

ميليـون6/14، بـالغ بـر 1384-85در سال زراعي

هـاي ميزان ضايعات با كمبـاين).7(تن بوده است 

دركدرصد است15فرسوده حدود  ه ايـن مقـدار

ميـزان ضـايعات بـا.)8( كشور بسيار زيـاد اسـت

هاي نو، براساس تحقيقات گذشـته حـدود كمباين

هـزار 1710، 1385در سـال).8(درصد است سه

ب آلات فرسـوده دليل اسـتفاده از ماشـينه تن گندم

ــور  ــايع در كش ــت ض ــده اس از. ش ــتفاده ــا اس  ب

م آلات جديد در همان سـال ضـايعات گنـد ماشين

مي 342به با درنظـر گـرفتن. يابدهزار تن كاهش

در حدود درمجموع،ريال براي گندم 1800قيمت 

در 2462400 ضـايعات گنـدم سـال ميليون ريـال

ب. يابدكاهش مي طور متوسط برابـرهقيمت كمباين

ــا يارانــه 700بــا  هــاي ميليــون ريــال اســت كــه ب

هاي سازنده، قيمـت بـازاري تخصيصي به كارخانه

مي 180تا 160در ايران آن ).7( شودميليون ريال

1 - Internal Rate of Return 

و بدون هر دو نوع هزينه هاي جايگزين با حمايت

و اين تفـاوت حمايت يارانه اي دولت محاسبه شد

ميهزينه .شـود اي است كه توسط دولت پرداخت

و ارزش اسـقاطي10ها عمر فيزيكي كمباين سال

بــراي. ميليــون ريــال بــرآورد شــده اســت15آن 

ــدار آن حــدود 13501 ــن مق ــاين موجــود اي كمب

مي 202515 و)1(جدول. باشدميليون ريال منافع

 هـاي گنـدم را نشـان هاي نوسـازي كمبـاين هزينه

.دهدمي

در حالـت تخصـيص خريد گندم با قيمت تضميني

 آلاتيارانه جهت خريد ماشين

،1384-85قيمــت تضــميني گنــدم در ســال

ــ ــطهب ــور متوس ــال 1800ط ــتمتو(ري ــط قيم  س

).3()2جـدول(باشـد مـي) هـاي مختلـف واريته

هـاي ميزان ضـايعات بـا كمبـاينكهباتوجه به اين

با جديد، سه و توجـه بـه درصد در سال اول است

و فرسودگي كمبـاين  5/0هـا، هـر سـاله استهلاك

.ينــده لحــاظ گرديــده اســتافزددرصــد بــا رونــ

شـود بـا طوركه از اين جـدول مشـاهده مـي همان

و بـا قيمـت شراي بـه،هـاي تضـمينيط گفته شده

و بدون محاسبه نرخ بازده داخلي، مي توان سادگي

با قاطعيت در مورد سودمند بودن ايـن جـايگزيني 

نـرخ بـازده2طبق داده هـاي جـدول. بحث كرد

درصـد92/96داخلي تحت اين سناريو در حدود 

خواهد بود كه تقريبـاً بـازدهي دو برابـر را نشـان 

بالا بودن بازده داخلي در اين سـناريو بـه. دهدمي

هـاي اولين عامل تخصـيص يارانـه،دو دليل است

و دليـل حمايتي دولت به خريد ماشين آلات است

. هاي تضميني استدوم خريد گندم با قيمت

IRRi
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و هزينه-1جدول  هاي گندمهاي نوسازي كمباينمنافع

Table 1 - Benefits and costs of reconstruction in wheat combines  

و هزينه هامنافع
Benefits and Costs 

)درصد(ميزان ضايعات 
Amount of loss (%) 

)تن(ميزان ضايعات
Amount of loss (ton) 

 كمباين فرسوده
Old combine 151710000

 كمباين جديد
New combine 3342000 

)ريال(جويي ميزان صرفه
Amount of economy (Rials) 1012×2.4624 

)ريال(هاي تخصيصي يافته ها با يارانههزينه جايگزيني كمباين
Combine situation cost with allocated subsidies  1010×2.4302 

)ريال(هاي تخصيصي ها بدون يارانههزينه جايگزيني كمباين
Combine situation cost without appropriated subsidies1011×9.4507 

 Reference: Results of Study هاي تحقيق يافته: مأخذ

و قيمت متوسط تضميني گندمارزيابي با تخصيص يارانه-2جدول  ها

Table 2 - Evaluation with allocated subsidies and average support price of wheat  

 سال

Year 

 درصد ضايعات پس از نوسازي

Percent of loss with reconstruction

)درصد(جويي ميزان صرفه

Amount of economy (%) 

)ريال(جويي درآمد ناشي از صرفه

Income from economy (Rials) 

13.012.01012×2.4624 

23.511.51012×2.3598 
34.011.0 1012×2.2572 
44.510.5 1012×2.1546 
55.010.0 1012×2.0520 
65.59.5 1012×1.9494 
76.09.0 1012×1.8468 
86.58.5 1012×1.7442 
97.08.0 1012×1.6416 

10 7.57.5 1012×1.5390 
ارزش اسقاطي در سال دهم=0251/2×1011

Depreciation Value in year of 10th  = 2.0251×1011

هزينه اوليه=4302/2×1012
First Cost = 2.4302×1012

92/96= نرخ بازدهي داخلي%
IRR = 96.92%

 Reference: Results of studyهاي تحقيق يافته: مأخذ
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در حالـت درنظر گرفتن قيمت جهاني بـراي گنـدم

آلاتصيص يارانه جهت خريد ماشينتخ

ها با درنظر در اين حالت جايگزيني كمباين

با. شودگرفتن قيمت جهاني براي گندم بررسي مي

ريال باشد، 1650فرض اينكه قيمت جهاني گندم

 گرفتن متوسط درآمدهاي ساليانه با درنظر

ميقيمت يابد، اما هاي جهاني براي گندم كاهش

 رسدميدرصد4/88ح به نرخ بازده داخلي طر

(3جدول(  زياد بودن نرخ بازده داخلي.)6)

رغم ملاحظه قيمت متوسط جهاني براي علي

هاي حمايتي گندم، مربوط به تخصيص يارانه

. آلات استدولت به خريد ماشين

و قيمت متوسط جهاني گندمارزيابي با تخصيص يارانه-3جدول  هاي حمايتي

Table 3 - Evaluation with allocated subsidies and average world price of wheat 

 سال

Year 

 درصد ضايعات پس از نوسازي

Percent of loss  with reconstruction 

)درصد(جويي ميزان صرفه

Amount of economy(%) 

)ريال(جويي درآمد ناشي از صرفه

Income from economy(Rials) 

13.012.02.2572×1012 

23.511.52.1631×1012 

34.011.0 1012×2.0691 

44.510.5 1012×1.9750 

55.010.0 1012×1.8810 

65.59.5 1012×1.7869 

76.09.0 1012×1.6929 

86.58.5 1012×1.5988 

97.08.0 1012×1.5048 

10 7.57.5 1012×1.4107 

Depreciation value in year of 10th =2.0251×1011ارزش اسقاطي در سال دهم=02515/2×1011

First cost = 2.4302×1012هزينه اوليه=4302/2×1012

IRR = 88.430%نرخ بازدهي داخلي=430/88%

 Reference: Results of study هاي تحقيقيافته: مأخذ

در حالـت عـدم خريد گنـدم بـا قيمـت تضـميني

آلاتجهت خريد ماشينتخصيص يارانه 

و قطع يارانهبا لحاظ هزينه هـاي هاي واقعي

هاي تضـميني، نـرخ قيمت وجوددولتي در حالت 

و نتـايج5/18بازده داخلي  درصد برآورد گرديـد

آلات آلات فرسوده با ماشـين مثبت تعويض ماشين

مي. شودنشان داده مي شـود كـه حتـي بـا ملاحظه

ــه ــت حــذف ياران ــايتي دول ــد هــاي حم ــه خري  ب

خــالص آلات جديــد، هرچنــد درآمــدهاي ماشــين

هـا كسب شده نسبت به حالت پيش از قطع يارانـه 
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كــاهش خواهــد يافــت، امــا همچنــان جــايگزيني

با هايكمباين  به نفع هاي جديد كمباين فرسوده

و بخش كشاورزي مي . باشدزارعين

درنظر گرفتن قيمت جهاني بـراي گنـدم در حالـت

 آلاترانه جهت خريد ماشينعدم تخصيص يا

هـاي فرسـوده در حالـت جايگزيني كمبـاين

و با در نظـر گـرفتن قيمـت قطع يارانه هاي خريد

درصـد0/16هاي بهـره كمتـر از جهاني براي نرخ

).4جدول(توجيه اقتصادي دارد 

هـاي مـورد تحليل حساسيت در مـورد سـال

و با قيمت هـاي بررسي در حالت تخصيص يارانه

گنـدم، بـه خـوبي از سـال دوم بـه بعـد، تضميني 

).5جــدول(بــازدهي خــود را نشــان خواهــد داد 

هاي جهاني نيز همچنين، در حالت برقراري قيمت

. هاي اجراي آن بازدهي داردخوبي در طي سالهب

و با وجود قيمـت هـاي در مورد حالت قطع يارانه

ميتضميني براي گندم، همان شود، طوركه ملاحظه

چهارم حالت موردنظر بازدهي خواهد پس از سال 

و پس از ايـن سـال نيـز بـه بـازدهي قابـل  داشت

. قبولي خواهد رسيد

هاي جهاني براي گندم با درنظر گرفتن قيمت

ها، جايگزيني پس از سـال چهـارمو حذف يارانه

و در سال دهم به بازدهي قابل به بازدهي مي رسد

مي0/16قبول  هي قـانون بـازد. شـود درصد منجر

و نزولي در سال هاي مورد مطالعه مشخص اسـت

هـاي ابتـدايي، هاي بررسي، در سالبا افزايش سال

ب و در ادامـه،ه بازدهي طور فزاينده افـزايش يافتـه

.يابداين روند افزايشي رشد كمتري مي

 محاسبه نرخ بازده داخلي در حالت عدم تخصيص يارانه-4جدول

Table 4 - Calculation of IRR subject elimination of subsidy  

 Explaination شرح
 هزينه اوليه
First cost

 نرخ بازده داخلي
IRR 

Support price1012×9.450718.58قيمت تضميني

 World price of wheat 1012×9.4507 15.98 قيمت جهاني گندم

Reference: Results of Studyهاي تحقيقيافته:مأخذ

 هاي گندمهاي نوسازي كمباينتحليل حساسيت سال-5جدول

Table 5 - Sensitivity analysis for years of reconstruction in wheat’s combines 

 Explaination شرح
 سال دوم

Year 2

 ارمسال چه

Year 4

 سال ششم

Year 6

 سال هشتم

Year 8

 سال دهم

Year 10

و Subsidy and support price61.47 90.63 95.6396.6796.92قيمت تضمينييارانه

و قيمت جهاني Subsidy and world price 51.6081.4286.9088.1288.43يارانه

و حذف يارانه Support price and elimination of subsidy -35.33-0.9411.0516.0918.58قيمت تضميني

و حذف يارانه World price and elimination of subsidy -38.74-4.367.9713.2815.98قيمت جهاني

 Reference: Results of studyهاي تحقيقيافته:مأخذ
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اتپيشنهاد

ــعه بخــش ــد توس ــت رش ــه اهمي ــه ب باتوج

و اف توسعهكشاورزي در پيشبرد اهد اي بلندمدت

توجــه بــه محــدوديت منــابع دولتــي، همچنــين با

و تخصيص اين منابع به بخش هاي داراي اولويت

ــديريت در تخ ــين م ــابع از همچن ــن من صــيص اي

باتوجه. اهميت قابل توجهي برخوردار خواهد بود

و رشد روزافزون  به اهميت كشت گندم در كشور

آلات در توليــد ايــن محصــول، اســتفاده از ماشــين

ب آلات فرسوده، علاوه بر بهبود جاي ماشينهجديد

و كارآيي، منجر به كاهش چشـم بهره گيـر در وري

باتوجه به نتايج.شدضايعات اين محصول خواهد 

هـاي دولتـي دست آمده حتي چنانچـه حمايـتهب

و  ــد ــكــاهش ياب ــاز هــم خريــد ي ا قطــع شــود، ب

و جــايگزيني آنهــا در بخــش ماشــين آلات جديــد

مي. كشاورزي توجيه اقتصادي دارد شـود ملاحظه

هاي تضميني گنـدم را در كه چنانچه دولت قيمت

هـاي جهـاني قـرار دهـد، جـايگزيني سطح قيمت

آلات فرسـوده توجيـه آلات جديد با ماشينماشين

لذا، چنانچه دولت. اقتصادي مناسبي خواهد يافت

هـاي جديـد شرايطي را فـراهم آورد كـه كمبـاين 

هاي فرسوده شوند، نيـاز بيشتري جايگزين كمباين

هاي تضميني كمتر از پيش احساس به وضع قيمت

.خواهد شد

از آشنا نمودن كشـاورزان بـا منـافع حاصـل

بكمباين جايگزيني هـاي جاي كمبـاينههاي جديد

مستهلك شده، كمك مؤثري در انجام هرچه بهتـر 

همچنــين بــا ورود. جــايگزيني خواهــد بــودايــن 

و ماشينكمباين آلات جديد، بايد به كشـاورزان ها

و هـا، آمـوزشو صاحبان ايـن دسـتگاه  هـاي لازم

هـا ضروري جهت استفاده مناسب از ايـن دسـتگاه 

.ده شوددا
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Investigation of renovation effect of combine harvesters on wheat losses decrease in Iran  
 

H. Amir Nejad*, H. Rafiee** and K. Ataie*** 

Abstract 
 

In this research, the effects of combine renovation as a mechanic harvest evaluation 

index of wheat were studied. Results show that this renovation has decreased wheat losses by 

1368 thousand tons which worth 2462400 million Rials. Two scenarios were investigated. First, 

under real condition with earmark of government subsidies for purchasing machines, was 

studied at both guaranteed and world prices. Internal rate of return in these cases were 96.92 

and 88.43 percent, respectively. In the second scenario, in which government subsidies were 

considered, these rates were 18.58 and 15.98 percent, respectively. Results suggest that 

renovating old combines is acceptable in all scenarios and with proper rate of return, and even 

with eliminating governmental subsidies and world prices, it has economic justification. 

Keywords: Combine, Economic effects, Renovation, Wheat losses  
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