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وسيبرر به منظور گزينش6علف گندمي بيابانييهادر ژنوتيپ توليد علوفهتنوع ژنتيكي عملكرد بذر

دها به سازگارترين ژنوتيپ و  اراكميشرايط آبي
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22/2/88:و تاريخ پذيرش مقاله30/2/87: مقاله تاريخ وصول

 چكيده

-جمـع ژنوتيـپ31، با شرايط شهر اراك هاي علف گندمي بيابانيترين ژنوتيپبا هدف تعيين مناسب

و مراتع كشورلاز بانك ژن منابع طبيعي مؤسسه تحقيقات جنگآوري شده  آبي جداگانه در دو آزمايش، ها

درديمو سـهبا هاي كامل تصادفيطرح بلوكدر قالب متر،1×2هايي به ابعاد كرت، به صورت متراكم

صفات تـاريخو كشت دانشگاه آزاد اسلامي اراك تحقيقاتيهدر مزرع 1384و 1383 هايدر سال،تكرار

در ارتفاع بوته، طول سنبله، افشاني،گرده تاريخ،ظهور سنبله ،بـرگ پـرچم انـدازه،سـنبله تعداد سنبلچه

در بوته، وزن بذر در سنبله، تعداد بذر در سنبله، پنجه، تعداد، وزن هزاردانهصله برگ پرچم تا زير سنبلهفا

و علوفه اندازه و عملكرد بذر و تجزيه مركب نتايج.گيري شدندشاخص برداشت نشان داد مقايسه ميانگين

ژن( 341M هاي كه ژنوتيپ ژن(3477P4و) بانك ا(287P8و) بانـك منشـاء(1369P6و) سـدآباد منشـاء

ژن( 341P11هاي ژنوتيپو در هكتار بذركيلوگرم 481و 492، 506، 550ترتيب با توليدبه) همدان ) بانك

ژن(3477P4و تن علوفه خشـك01/3و49/3،47/3ترتيب با توليد سالانهبه) دماوند( 965P15و) بانك

و ديم، شرايطدودردر هكتار،  بقآبي بانـك(3477P4هـاي ژنوتيپ. برتري داشتندها ژنوتيپيه نسبت به

و47/3توليدبا) ژن و 5/506تن علوفه ژن( 341M ژنوتيپ كيلوگرم بذر در هكتار 59/2با توليـد) بانك

و .شدندمعرفي اراك اقليم مناسبيهاژنوتيپعنوانهبدر هكتار، بذركيلوگرم 550 تن علوفه

 مركب، علف گندمي بياباني، عملكرد بذر، عملكرد علوفه تجزيه،اراك: كليدي كلمات

6 - Agropyron desertorum 
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 مقدمه

هـاي بـاارزش از گرامينـه علف گندمي بيابـاني

و توليد علوفه است بـه. مرتعي براي ايجاد چراگاه

طـور بـه استفاده از حـداكثر مـاده خشـك، منظور

گل معمول و قبـل از گياه را پس از ظاهر شدن هـا

از.دنكنمي افشاني دروشروع گرده برداشت ديرتـر

عملكـرد علوفـه، رغـم افـزايش علـي اين مرحله، 

شـد خواهـد موجب كاهش شديد كيفيت علوفـه 

 كـه دگرگشن استاي، گونهگياهياين گونه.)6(

بســيار چــراي دام مقاومـتو سـرما كي، بـه خشــ

جنس، به شـرايط اين گياهان.دهدخوبي نشان مي

و هــوايي خشــك مديترانــه ران، اي، مشــابه ايــآب

ــد  در داخــل گلچــه،).5(ســازگاري خــوبي دارن

گلبخش شـه از هميطور تقريبيبه،هاي مربوط به

و يـك سه پرچم، دو خامه با كلاله هاي پـر ماننـد

.)9( شودتخمدان با يك تخمك منفرد تشكيل مي

ميريشه طول و براي هاي اين گياه به دو متر رسد

ا و جلوگيري از فرسايش مناسب ست تثبيت خاك

امروزه عـلاوه بـر افـزايش عملكـرد علوفـه،.)3(

اي نيز از اهميت ويـژه اي توليد بذر گياهان علوفه

و به عنوان يكي از اهداف مهم در  برخوردار است

. گيردمعرفي ارقام جديد مورد توجه قرار مي

آگروپـايرون دزرتـروم هـاي در برخي ژنوتيپ

و عدم يكنواخت بومي كشور، ي به علت ريزش بذر

در ظاهر شدن سنبله ها، عملكرد بـذر بسـيار كـم

و صرف وهاست اقتصادي براي توليدكننـده نـدارد

هاي موجـود در به همين جهت لازم است ژنوتيپ

مورد ارزيابي قرار گيرند تـا منابع طبيعيژن بانك

و بـذر معرفـي  ارقام پرمحصول براي توليد علوفه

از. شوند هـايهاعلام شده كه گونIUCN1به نقل

 
1 - International Union for Conservation of Nature 

 31000گياهي در معرض خطر انقراض در جهان، 

 2000گونه در سـال 56000و 1998گونه در سال

انـد گونـه رسـيده 57000به 2002و در سال بوده

از).4( گونـه گيـاهي 8000گرچه تعـداد زيـادي

موجود در ايران، در ساير كشورها نيز ممكن است 

ايـران،2هـاي انحصـاري ولـي گونـه،يافت شوند

-هـا را شـامل مـي خش قابل توجهي از اين گونهب
گونه از فلور گياهـان 2405از بين مجموع.شوند

گونـه، انحصـاري 1727ايراني در خطر انقـراض، 

در).8(ايران هستند  دلايـل كمبـود عملكـرد بـذر

هاي چند ساله به تفصيل بيـان شـده اسـت گرامينه

در بـذر عملكـرد ايـن گـزارش، بر اسـاس).10(

هـاي گونـه هاي چند ساله هرگز به انـدازههرامينگ

آنكهساله نخواهد بود يك در،دليل تيپ تفاوت

و چند سالهيكيرويش ميساله در زيـرا،باشدها

از،هاي چند سالهگونه بهنيمي دسـت آمـده انرژي

ذخيـره گيـاه در ريشـه مـاني زندهبراي از فتوسنتز 

و نيممي بذ ديگريشود ميآن به مصرف توليد -ر
از. رسد بـر آزمـايش51در يك گزارش تحليلـي

ه شـد نشـان داد،سـاله چندمينه گونه گرا27روي 

كيلـوگرم 1000عملكرد بذر هميشه از كه متوسط

بدر هكتار  ايـن، حـال با اين).10(ه استدوكمتر

گياهـانروعملكـرد بـذ بر امكان افـزايش تحقيق 

و اصلاح نباتـات علوفه كيـدأت اي از طريق گزينش

.ه استداشت

و بذر صفات پيچيده اي هسـتند عملكرد علوفه

ميكه توسط تعداد زيادي از ژن و ها كنترل شـوند

گزينش ارقـام تنهـا براسـاس عملكـرد، در بيشـتر 

به همين دليل. موارد، همراه با موفقيت نبوده است

 
2 - Endemic 
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، بررسـي شناسايي ارقام پرمحصولهاي يكي از راه

داري بـا عملكـرد معنـي كـه رابطـه اسـت صفاتي

نسبت به تجمـع،آنهايا حذف تا با گزينش،دارند

. هاي مطلوب در ارقام اصلاح شده اقدام گرددژن

ــرايب در پژوهشــي ــوتيپي ض ــتگي فن همبس

و  تعـداد سـاقه در صفات دوگانه بين عملكرد بذر

و تعداد سـنبلچه در سـنبله شاخص برداشت، بوته

صـفاتو بين عملكرد علوفـهو دار معنيو مثبت

تعـداد هاي بارور هر بوته،، تعداد پنجهارتفاع بوته

و وزن دانه در سنبله  -معنـيوتبمثدانه در سنبله
تـوانميباتوجه به نتايج اين پژوهش).2(شد دار

هايي كه از لحـاظ ايـن صـفات با گزينش ژنوتيپ

به صورت غيرمستقيم موجب انتخاب،برتر هستند

شد هايي با توليد بذرژنوتيپ .و علوفه بالا

ميزان عملكـرد بررسي،اين تحقيقازدفه

و علوفه ژن و هاي آگروپايرون دزرتـروم وتيپبذر

و پرمحصول، ژنوتيپشناسايي بـراي هاي سازگار

و ديمل تبدي و احيـا زارهاي كـم بـازده بـه مرتـع

و هـوايي،اصلاح مراتـع مخروبـه  در شـرايط آب

.اراك بوده است

و روش هامواد

از بانـك ژن ژنوتيپ علف گندمي بيابـاني 31

و مراتـعلمؤسسه تحقيقات جنگـ منابع طبيعي هـا

درو مراتع كشور آوري استان مركـزي جمـع واقع

قطعه زمين مورد آزمايش واقـع در مزرعـه. گرديد

ــاييز  تحقيقــاتي دانشــگاه آزاد اســلامي اراك، در پ

كيلـوگرم 200، پس از كودپاشي بـه مقـدار 1383

ف و كود كيلوگرم كود ازتـه در هكتـار، 100سفاته

ــراكم  ــا ت و كشــت ب ــه زده شــد و مال 10ديســك

هاي در قالب طرح بلوكو كيلوگرم بذر در هكتار

هـاي كـرت.دش ـتكرار انجامسه كامل تصادفي با

دوخـط چهـار متر شامل1×2آزمايشي به ابعاد 

. متـر از يكـديگر بودنـد سانتي25متري به فواصل

، در دو مجـزا آزمـايش سي به صـورت دو برر اين

و تنش خشكي به اجرا درآمد . شرايط مطلوب آبي

هـا براسـاس نيـاز در شرايط مطلوب، آبياري كرت

هر هفـت روز يـك بـار در فصل رويش آبي گياه

نظر از يـك انجام شد ولي در آزمايش دوم، صرف

دور آبياري زمان كاشت، نياز آبي تنهـا از نـزولات 

ميـانگين بلندمـدت بارنـدگي(دشـ آسماني تأمين

.)در سال است مترميلي 350اراك حدود 

گيري صفات به مـدت دو سـال انجـام اندازه

عمده ارزيابي صـفات در سـال دوم انجـام. گرديد

با اين حال در سال اول صفات مورفولوژيـك،شد

:گيري قرار گرفتندزير مورد اندازه

-گـردهو تـاريخ تاريخ ظهور سـنبله)2و1
تا: افشاني -بهبراساس تعداد روز از اول فروردين
تـاو هاي هر كرتظهور يك سوم از سنبلهترتيب

هـاي ها روي يك سوم از سـنبله ظاهر شدن پرچم

بوته بـه10در هر كرت: ارتفاع بوته)3.هر كرت

و در هـر بوتـه، بلنـدترين  شكل تصادفي انتخـاب

و ارتفاع آن برحسب   متـر سانتيپنجه انتخاب شده

و ميانگين، به عنـوان ارتفـاع بوتـه اندازه گيري شد

در: تعـداد پنجـه)4. در هر كرت يادداشت گرديد

و10هر كرت بوتـه بـه شـكل تصـادفي انتخـاب

هاي بـارور در آنهـا مشـخص ميانگين تعداد پنجه

پس از قطع علوفـه هـر: عملكرد علوفه)5. گرديد

د نمونه متر،سانتيشش كرت از ارتفاع ر دمـاي هـا

˚C100 و سـپس12آون به مدت سـاعت خشـك

و برحسب تن در هكتار محاسبه گرديد .توزين

هاي گيريبر تكرار اندازه افزوندر سال دوم،

:صفات زير هم ارزيابي گرديد، صفات سال اول
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بوته به شكل پنج،هر كرتدر: طول سنبله)1

و ميانگين طول سنبله -ها با خـط تصادفي انتخاب
ب شدمتر اندازهرحسب سانتيكش تعـداد)2. گيري

بوتـه بـه شـكل پـنج هـر كـرت ازاز: : بذر در سنبله

و تعـداد دانـه  هـا در هـر سـنبله تصادفي انتخـاب

و ميـانگين گيـري شـد  در)3. شمارش وزن بـذر

و بوجـاري: سنبله در هركرت پس از تميز كـردن

سـنبله، ميـانگين وزن بـذر در هـر سـنبله10 بذر

از هـر: تعـداد سـنبلچه در سـنبله)4.دشمحاسبه 

و تعـداد10كرت  بوته به شكل تصادفي انتخـاب

و در پايـان سنبلچه ها در هر سنبله شـمارش شـد

بـا: وزن هزاردانـه)5. ميانگين آنها محاسبه گرديد

و تـوزين  عـدد بـذر بـا بذرشـمار 1000شمارش

 در هر كرت: سطح برگ پرچم)6. محاسبه گرديد

ت 10 و بـا اسـتفاده از بوته به شكل صادفي انتخاب

و خط كش مدرج، ميـانگين حاصـل ضـرب طـول

مربــع متـر عـرض بـرگ پـرچم، برحســب سـانتي 

ــد ــدانكل)7. محاســبه گردي ــه10از: طــول پ بوت

انتخابي در هر كرت، ميانگين فاصله برگ پرچم تا 

ه گيري متر اندازهر بوته، برحسب سانتيزير سنبله

از: عملكرد بذر)8. شد -بوته قطع كردن همهپس
و جـدا و خشـك كـردن، كوبيـدن هاي هر كرت

و كلش، وزن بذر آنها برحسب كيلوگرم  كردن كاه

بـا: شاخص برداشت)9. در هكتار محاسبه گرديد

بذر هر كـرت بـر وزن بيومـاس تقسيم كردن وزن

.دست آمدهوايي به

پـس آوري شـده، هاي جمعداده: هاي آماريتجزيه

ن آنهـا بـراي رمال بودن توزيـع از بررسي وضعيت

و ديـم هر يك از صفات در آزمايش بـه،هاي آبي

در تجزيـه مركـب. تجزيه شـدند صورت جداگانه

با فرض ثابت بودن اثر مكـانFها، آزمون آزمايش

ت انجــام شــدو ژنوتيــپ  ييــد اخــتلافأو پــس از

مقايسه ميانگين بـه روش،هادار بين ژنوتيپمعني

رسـمو هاي آمـاريي تجزيهبرا.دانكن انجام شد

ــهنمودارهــا و SAS.9 هــايافزاراز نــرم ترتيــب، ب

Excel دش استفاده.

و بحث نتايج

ميانگين صفات عملكرد نتايج نشان داد كه

و علوفه، ارتفاع بوته،  فاصله برگ پرچم تا بذر

هاي بارور، اندازه برگ، تعداد پنجهزير سنبله

و شاخص برداشت در شرايط آب ي بيشتر پرچم

بود كه تأثير شرايط مطلوب آبياري را بر افزايش

.)3تا1هاي شكل(دهد عملكرد صفات نشان مي

 علاوه بر اين به منظور تعيين اثرات متقابل ژنوتيپ

هاي دو روي ميانگين داده محيط، تجزيه مركب×

و ديم صفت مورد ارزيابي،14، براي آزمايش آبي

و نتايج در جدو .درج گرديد)1(ل صورت گرفت

ها براي صفات مورد مقايسه ميانگين ژنوتيپ

و نتايج براي  مطالعه به روش دانكن انجام

و عملكرد بذر در جدول  و)2(عملكرد علوفه

آمده)3(تا)1(هاي براي بقيه صفات در شكل

پي. است گيري نتايج، به هر كدام از براي سهولت

پ به ژنوتيپ تحت بررسي، يك شماره ژنوتي 31

 عنوان مشخصه اختصاص داده شد تا در

و بحثبخش ،)3(تا)1(هاي شكلو هاي نتايج

نتايج. شماره آن ياد شود از هر ژنوتيپ با ذكر

هاي دو ميانگين دادهواريانس مركب جزيهت

و ديم صفت مورد ارزيابي14، براي آزمايش آبي

جز نشان داد كه اثر ژنوتيپ براي همه صفات به

و سنبلچه دادتعصفات  در تعداددر سنبله بذر

دار بود كه جدا از صفت طول سنبله معنيسنبله 

 پنجها در سطح احتمال كه تفاوت بين ژنوتيپ

صفت11اثر ژنوتيپ براي،دار بوددرصد معني
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دار شد كه درصد معنييكديگر در سطح احتمال

دهنده تنوع ژنتيكي مطلوب براي صفات نشان

ميژنوتيپمذكور، در بين  باشد هاي مورد مطالعه

و كه مي توان از اين تنوع براي انتخاب بهترين

.)1جدول(ها استفاده نمود سازگارترين ژنوتيپ

ارتفاع، علوفه عملكرداثر محيط براي صفات

و وزن تعداد، عملكرد بذر،بوته دانه در سنبله

و براي پنجدر سطح احتمال دانه هزار درصد

، شاخص دانكلپطول پرچم،رگب صفات اندازه

و سطح احتمال هاي بارور در پنجه تعدادبرداشت

شدمعنيدرصد يك . دار

و ديمدوهاي مربوط به تجزيه واريانس مركب داده-1جدول در تعدادصفات براي نوع كاشت آبي در سنبله، بذر تعداد سنبلچه

و فاصله برگ پرچوزن هزاردانه،سنبله  1384 در سال آگروپايرون دزرتروم ژنوتيپ31درم تا زير سنبله، شاخص برداشت

 منابع تغييرات
 درجه

 آزادي

 تعداد بذر

 در سنبله

 سنبلچه تعداد

 در سنبله

وزن

 دانه هزار

)گرم(

شاخص

 برداشت

(%) 

فاصله برگ پرچم

 تا زير سنبله

)مترسانتي(

و(محيط 178/3*112299/2)ديمآبي ns 3/4*342/2** 659/7** 
14927/172/80/58/310/3اشتباه

301110/3ژنوتيپ ns 24/5 ns 0/4** 66/1** 28/7** 
29/4 **301550/1محيط×ژنوتيپ ns 0/4*49/1*16/4 ns 
2120805/816/90/230/312/1اشتباه
سطبه، ميانگين مربعات تيمارها= **و* .دار هستندمعني درصد1و5ح احتمالوترتيب در

و ديمدوهاي مربوط به تجزيه واريانس مركب داده-1 جدولادامه اندازه برگ طول سنبله، عملكرد بذر،صفات براي نوع كاشت آبي

 1384در سال آگروپايرون دزرترومژنوتيپ31وزن بذر در سنبلهو

ميانگين مربعات

 آزادي درجه منابع تغييرات
بذرعملكرد

)يلوگرم در هكتارك(

طول سنبله

)مترسانتي(

برگاندازه

)متر مربعسانتي(

سنبلهدروزن بذر

)گرم(

و(محيط 8/6*1956176/9)ديمآبي ns 27/3** 0/0091 ns 
14151732/72/50/80/0075اشتباه

 **0/0078 **2/9*1/1 **3043899/1ژنوتيپ
 **0/0080 **2/4*1/1 **3043155/8محيط×ژنوتيپ
212017989/70/70/40/0041اشتباه

سطبه، ميانگين مربعات تيمارها= **و* .دار هستندمعنيدرصد1و5ح احتمالوترتيب در
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و ديمدوهاي مربوط به تجزيه واريانس مركب داده-1 جدولادامه تاريخ،ظهور سنبلهتاريخ براي صفات نوع كاشت آبي

 1384در سال آگروپايرون دزرترومژنوتيپ31در عملكرد علوفهو هاي بارور پنجهتعداد،ارتفاع بوته،افشانيگرده

 آزادي درجه منابع تغييرات

 تاريخ

 سنبله ظهور

)روز(

 زمان

 افشانيگرده

)روز(

 بوته ارتفاع

)مترسانتي(
 پنجه تعداد

 علوفه عملكرد

)تن در هكتار(

131/8)ديموآبي(محيط ns 11/1 ns 1075/7 *347449/1** 40/2*

1429/312/9158/313822/44/4اشتباه

12/6 **3016/1ژنوتيپ ** 73/7** 6251/2** 1/1** 

15/3 **3019/4محيط×ژنوتيپ ** 15/4 ns 7754/1** 0/9** 

21207/96/529/62356/40/5اشتباه
سطبه، ميانگين مربعات تيمارها= **و* .دار هستندمعني درصد1و5ح احتمالوترتيب در

صفات تعداد محيط براي× اثر متقابل ژنوتيپ

، پرچم برگ اندازهدانه در سنبله، عملكرد بذر، 

و تاريخ وزن دانه در سنبله، تاريخ ظهور سنبله

و تعداد پنجهگرده هاي بارور هر بوته، در افشاني

ص و براي فات عملكرد سطح احتمال يك درصد

و طول  علوفه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت

دار معني در سطح احتمال پنج درصد سنبله،

هاي دهنده اين است كه ژنوتيپگرديد كه نشان

و ديم عكسمختلف در محيط هاي العملهاي آبي

كه باتوجه با اين).1جدول(اند متفاوتي داشته

وترين از بديهي ژنتيكيجود تنوع طبيعيو

ارزشمندترين ضروريات شروع كار اصلاح نباتات

براي دستيابي به ارقام مناسب،رودمي شماربه

هاي علف گندمي بياباني در ضرورت دارد ژنوتيپ

و هوايي كشور مورد بررسي مناطق مختلف آب

هاي سازگار تا بتوان بهترين ژنوتيپ قرار گيرد،

و معرفي نمود .براي هر منطقه را گزينش

هايسه ميانگينمقا

به باتوجه به:علوفه عملكرد براي دست آمده نتايج

شماره هايژنوتيپ علوفه در شرايط آبي عملكرد

17و14،)تن علوفه در هكتار30/5با توليد( 15

و ژنوتيپ به تن57/1با توليد(21ترتيب بيشترين

و در شرايط ديم،)علوفه در هكتار ،كمترين

در80/2توليدبا(30هاي ژنوتيپ تن علوفه

وبه10و23،)هكتار 1ژنوتيپ ترتيب بيشترين

كمترين،)تن علوفه در هكتار95/0با توليد(

در تجزيه مركب. عملكرد علوفه را داشتند

دوژنوتيپ و ها براي ميانگين حالت كشت آبي

بابه1و23 هايژنوتيپ،ديم و47/3ترتيب

و كمترين توليد تن در هكتار، بيشترين62/1

ها در شرايط همچنين ژنوتيپ. علوفه را دارا بودند

ي بيشتري نسبت به شرايط ديم  كشت آبي، علوفه

).3و شكل2و1هاي جدول(توليد نمودند 

به:بذر عملكرد به باتوجه براي دست آمده نتايج

با(16هاي در شرايط آبي ژنوتيپبذر، عملكرد
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هك 790عملكرد 9و10،12،)تاركيلوگرم در

و ژنوتيپبه  270 با عملكرد(1 ترتيب بيشترين

كمترين توليد بذر را دارا،)كيلوگرم در هكتار

و در شرايط ديم ژنوتيپ با(22هاي بودند

25و21،26،)كيلوگرم در هكتار 577عملكرد

و ژنوتيپبه كيلوگرم37با(31 ترتيب بيشترين

تو،)در هكتار در تجزيه.ندكردليد كمترين بذر را

دومركب ژنوتيپ حالت كشت ها براي ميانگين

و ديم نيز مشاهده  كهآبي با(22 هايژنوتيپ شد

و15،12،)كيلوگرم بذر در هر هكتار 550توليد

 162با توليد(1و ژنوتيپ ترتيب بيشترينبه 10

را توليد كمترين،)كيلو بذر در هر هكتار بذر

ها در شرايط كشت آبي، تيپپهمچنين ژنو. داشتند

نسبت به شرايط ديم بذر بيشتري توليد نمودند 

).2جدول(

مقايسه ميانگين صفت ارتفاع بوته:ارتفاع بوته

13و16هاي نشان داد كه در شرايط ديم ژنوتيپ

و سانتي27/34و93/47ترتيب با به متر بيشترين

آبي در شرايط. كمترين ارتفاع بوته را دارا بودند

بابه4و27هاي ژنوتيپ 77/40و70/56ترتيب

و كمترين ارتفاع بوته را سانتي متر بيشترين

ها در شرايط آبي نسبت همچنين ژنوتيپ. داشتند

 به حالت كشت ديم ارتفاع بيشتري داشتند،

بهطوريبه ترتيب كه ميانگين كل ارتفاع بوته

به64/47و83/42 و آبي براي دو محيط ديم

).1شكل(ت آمد دس

بـراي دسـت آمـده نتايج بـه باتوجه به:طول سنبله

در شــرايط آبــي كــه طــول ســنبله مشــاهده شــد 

19و28،)متـر سـانتي32/7بـا(29هـاي ژنوتيپ

و ژنوتيــپ بــه 50/5بــا(25ترتيــب بيشــترين

در،)مترسانتي و كمتـرين طـول سـنبله را داشـتند

)متـر انتيسـ43/8با(22هاي ژنوتيپ،شرايط ديم

و ژنوتيــپ بــه1و26و بــا(31ترتيــب بيشــترين

.كمترين طـول سـنبله را داشـتند،)مترسانتي58/3

دو بــرايهـا در تجزيـه مركــب ژنوتيــپ  ميــانگين

و ديم ترتيـببه19و22 هايژنوتيپ،كشت آبي

و كمترين طول سانتي70/5و49/7با  متر بيشترين

ژن.سنبله را دارا بودند ها در شـرايط وتيپهمچنين

كشت ديم، سنبله طويل تري نسبت به حالت آبـي 

).1شكل(داشتند 

در مقايسـه بـين:فاصله برگ پرچم تا زيـر سـنبله

، فاصله برگ پرچم تـا زيـر سـنبله ها براي ژنوتيپ

ــپ ــي ژنوتي ــرايط آب ــاي در ش ــا(19ه 63/23 ب

8و ژنوتيپ يشترينبترتيببه24و3،)مترسانتي

فاصله بـرگ پـرچم كمترين،)مترانتيس80/11با(

و در شرايط ديمرا تا زير سنبله -ژنوتيـپ داشتند
-بـه19و13،نـه،)متـر سانتي57/21با( 24 هاي

و ژنوتيپ ،)متـر سانتي4/7با(30 ترتيب بيشترين

دارارا فاصله برگ پـرچم تـا زيـر سـنبله كمترين

.)2شكل(بودند 

ها بـراي سه ژنوتيپدرمقاي:تعداد سنبلچه در سنبله

-در شرايط ديـم ژنوتيـپ، تعداد سنبلچه در سنبله
-بـه12و19،29،)سـنبلچه53/36بـا(23 هاي

و ،)سنبلچه42/23با(26ژنوتيپ ترتيب بيشترين

در.بودنـداسـنبله را دار كمترين تعداد سنبلچه در

ــا(8 هــايآبــي ژنوتيــپكشــت شــرايط 40/39 ب

وبترتيبه10و هفت،)سنبلچه  ژنوتيـپ بيشترين

در،)سنبلچه56/26با( 28 كمترين تعداد سـنبلچه

.)اندها نشان داده نشدهداده( بودنداسنبله را دار
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عملكرد علوفه براي(84و83 در طول دو سال آگروپايرون دزرتروموتيپژن31 علوفهو بذرعملكردنمقايسه ميانگي-2 جدول

و ديم شرايط كشت به تفكيك،)بذر عملكردبراي(84و سال) خشك  اراكآبي

)كيلوگرم در هكتار(عملكرد بذر )تن در هكتار(عملكرد علوفه خشك
شاءنم  شماره 

 نام

تجزيه مركبوتيپژن آبي ديم تجزيه مركب آبي ديم

162/1 c 270/0 b 54/3 c 1/62 f 2/30 bc  0/95 c قزوين 1 631M 

311/6 abc  433/3 ab  190/1 bc  2/53 abcdef  2/83 bc  2/20 abc قزوين 2 631P2 

343/3 abc  283/3 b 403/3 ab 2/45 bcdef  3/07 bc 1/90 abc قزوين 3 631P5 

323/3 abc  343/3 b 303/3 abc  2/16 bcdef  2/27 bc  2/07 abc همدان 4 742M 

355/0 abc  446/7 ab  263/3 abc  1/97 cdef  2/37 bc  1/53 abc همدان 5 742P11 

318/3 abc  353/3 b 283/3 abc  2/41 bcdef  3/00 bc  1/80 abc همدان 6 742P7 

430/0 abc  460/0 ab 400/1 ab 2/15 bcdef  2/87 bc 1/60 abc همدان 7 742P5 

308/3 abc  413/3 b 203/3 bc 2/08 bcdef  2/70 bc 1/50 abc همدان 8 742P4 

386/6 abc  590/0 ab  183/3 bc  1/81 cdef  2/17 bc  1/80 abc همدان 9 1369M 

481/6 a 640/0 ab  323/3 abc  2/72 abcde  3/00 bc  2/47 ab همدان 10 1369P6 

348/3 abc  456/7 ab  240/0 bc  1/73 ef  2/27 bc  1/20 bc اسدآباد 11 287M 

491/6 a 586/7 ab 396/7 ab 2/15 bcdef  2/63 bc 1/67 abc اسدآباد 12 287P8 

408/3 abc  623/3 ab  193/3 bc  1/71 def  2/00 bc  1/53 abc اسدآباد 13 287P10 

398/3 abc  606/7 ab  190/0 bc  2/92 abc  3/80 ab  2/07 abc نامشخص 14 3477M 

506/5 a 443/3 ab  223/3 bc  3/47 a 5/30 a 1/67 abc نامشخص 15 3477P4 

356/6 abc  789/7 a 270/0 abc  2/38 bcdef  3/17 bc  1/57 abc دماوند 16 3965M 

266/6 abc  350/1 b 183/3 bc  3/01 ab  3/63 abc  2/50 ab دماوند 17 3965P15 

388/3 abc  503/3 ab  273/3 abc  2/34 abcdef  2/97 bc  2/10 abc دماوند 18 3965P1 

356/67 abc  360/3 b 353/3 abc  2/49 abcdef  2/67 bc  2/37 abc دماوند 19 3965P3 

313/3 abc  316/7 b 310/3 abc  2/27 bcdef  2/23 bc  2/27 abc نامشخص 20 213M 

458/3 ab  443/3 ab  473/3 ab  1/75 f 1/57 c 1/80 abc نامشخص 21 213P11 

550/0 a 523/3 ab  576/7 a 2/59 abcde  2/97 bc  2/53 ab نامشخص 22 341M 

405/0 abc  486/7 ab  323/3 abc  3/49 a 3/57 abc  2/60 ab نامشخص 23 341P11 

276/6 abc  293/3 b 260/2 abc  2/49 bcdef  3/27 abc  1/37 abc نامشخص 24 341P4 

420/0 abc  410/2 b 430/0 ab  2/28 bcdef  2/47 bc  2/43 abc قزوين 25 747M 

398/3 abc  346/7 b 450/2 ab  2/10 cdef  2/30 bc  1/80 abc قزوين 26 747P11 

315/0 abc  390/2 b 240/0 bc  2/53 bcdef  3/27 abc  1/57 abc قزوين 27 747P2 

376/6 abc  370/1 b 383/3 ab  2/64 abcdef  3/30 abc  2/00 abc فريدن 28 4036M 

308/3 abc  283/3 b 333/3 abc  2/45 bcdef  2/47 bc  2/50 ab سد كرج 29 3974M 

310/0 abc  336/7 b 283/3 abc  2/76 abcd  2/73 bc  2/80 a سد كرج 30 3974P7 

185/0 bc  333/3 b 36/7 c 2/39 bcdef  3/27 abc  1/57 abc سد كرج 31 3974P11 

363/18 435/04 291/32 2/48 2/85 1/93 ميانگين

* ** ** ** * * Fدارمعني

153/31 341/60 266/70 0/81 1/81 1/21 LSD 

29/25 31/30 32/50 19/51 21/72 17/18 CV%
ب=*و ** سطه ميانگين مربعات تيمارها .دار هستندمعني درصد1و5ح احتمالوترتيب در

.داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني،%5ي دانكنادامنهميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند، براساس آزمون چند
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ارتفاع بوته
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دي كشت به تفكيك آگروپايرون دزرترومتيپ ژنو31 برگو اندازه سنبلهطول بوته، ارتفاعميانگين مقايسه-1شكل و مآبي
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 شاخص برداشت

هـاي مـوردنظر بـذري، يكي ديگر از ويژگي

البتـه. شاخص برداشت ارقام مـي باشـد بالا بودن 

هميشه بالا بودن شاخص برداشـت رقمي از رقـم 

،ديگر به معني بالا بودن عملكـرد بـذر آن نيسـت 

چون ممكن است رقمي عملكرد بذرش بيشـتر از

همـان رقم ديگر، اما شاخص برداشت آن كمتر از

درمي عملكرد بذر را.رقم باشد توان بدون تغييـر

و با افزايش عملكرد بيوماس كل  شاخص برداشت

به بيشتر كرد يا آن تبديل مقدار بيشـتريهوسيل را

از. از بيوماس توليدي بـه دانـه افـزايش داد  يكـي

هاي به نژادي، يافتن تعادلي بين بيوماس كل تلاش

راو شــاخص برداشــت اســت كــه عملكــر د دانــه

به).11(حداكثر سازد به باتوجه دست آمـده نتايج

كه شاخص برداشتبراي  در شـرايط مشاهده شد

و)درصد29/26با(21 ژنوتيپ هاي ديم ، هفـت

ــه 26 ــترينب ــب بيش ــپو ترتي ــا(2 ژنوتي 34/2 ب

 را دارارداشـتبكمترين ميانگين شاخص،)درصد

17/31بـا(13هـاي در شرايط آبي ژنوتيپ.بودند

و ژنوتيـپبهنهو21،)درصد 14 ترتيب بيشترين

ــا( ــد48/2 ب ــاخص)درص ــانگين ش ــرين مي كمت

در تجزيه مركب.)3شكل( برداشت را دارا بودند

دو برايها ژنوتيپ و ميانگين حالـت كشـت آبـي

و18/19ترتيـب بـابه31و21 هايژنوتيپ،ديم

و كمترين شاخص برداشت33/6 درصد، بيشترين

ها در شرايط كشـت نوتيپ همچنين.دارا بودند را

كه طوريآبي، شاخص برداشت بالاتري داشتند؛ به

و ميانگين شاخص برداشت براي دو محـيط ديـم

درصــد01/16و28/15ترتيــب برابــر بــا بــه آبـي 

).3شكل( گرديد

 افشانيو گرده تاريخ ظهور سنبله

مهمي كه در اصلاح گياهـان از جمله صفات

و تهيه تعيين زودرسي يا ديررسي ژنوتيپبراي  ها

تاريخ ظهور سنبله،شودشناسنامه ارقام استفاده مي

اين صـفت بـه علـت تـأثير نـاچيز عوامـل. است

پذيري بالايي است داراي وراثت محيطي روي آن،

ي علـفاهژنوتيپاز نظر تاريخ ظهور سنبله).7(

و گندمي بياباني بـه سـه گـروه زودرس ديـررس

تـاريخ ظهـور.)1(دشـون مـي رس تقسـيمطمتوس

به1و17 هاييپژنوت سنبله ترتيب در شرايط ديم

دوو بـود روز بعد از اول فروردين51و 42 ايـن

ــپ  ــژنوتي ــررسه ب و دي ــوان زودرس ــرين عن ت

شرايط آبي نيز رونـددر. ها شناخته شدندژنوتيپ

17و27هــايو ژنوتيــپمشــاهده شــد مشــابهي

عنـوانهب،روز تا ظهور سنبله50و39ترتيب با به

و ديررس شناخته شدند .)3شـكل( ارقام زودرس

دو بــرايهـا تجزيـه مركــب ژنوتيــپ در  ميــانگين

و ديـم 16و11 هـاي ژنوتيـپ،حالت كشت آبي

عنـوانهبروز تا ظهور سنبله،42و49ترتيب با به

و  . ها شناخته شـدند ترين ژنوتيپزودرسديررس

ها در شرايط كشت آبـي، نسـبتيپهمچنين ژنوت

1جـدول(دهي كردنـد زودتر سنبلهبه شرايط ديم 

 محـيط ديـم، افشاني براي تاريخ گرده).3و شكل

3/85و2/70ترتيـب بـا بـه18و28هاي ژنوتيپ

و ديرتر از بقيه گـر دردهزودتر و  افشـاني نمودنـد

ترتيب زودتـربه2و7 هايژنوتيپمحيط آبي نيز

 ـافشـاني از بقيـه گـردهو ديرتر در تجزيـه.دكردن

دو برايها مركب ژنوتيپ حالـت كشـت ميـانگين

ــم  و دي ــي ــپ، آب ــاي ژنوتي ــب18و28ه بهترتي

و ديرتـرين زمـان  افشـاني را هـاي گـرده زودترين

).3شكل(ند داشت
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و ديم كشت به تفكيك آگروپايرون دزرتروم تيپژنو31 شاخص برداشتو تاريخ ظهور سنبلهميانگين عملكرد علوفه، مقايسه-3شكل  آبي



 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

69 

 تعداد بذر در سنبله

ها براي تعـداد بـذر در درمقايسه بين ژنوتيپ

هـاي ژنوتيپ،در شرايط آبيه مشاهده شد كه سنبل

و ژنوتيـپ بـه26و28، 19 27 ترتيـب بيشـترين

و در كمترين تعـداد بـذر در سـنبله را دارا بودنـد

ترتيـبهبـ2و17،30 هـاي ژنوتيـپ،شرايط ديم

و ژنوتيـپ  در پـنج بيشترين كمتـرين تعـداد بـذر

هـا در تجزيه مركـب ژنوتيـپ. سنبله را دارا بودند

ــر دوايب ــانگين ــم مي و دي ــي ــت كشــت آب ،حال

بابه22و17 هايژنوتيپ بـذر،57و 110ترتيب

و كمتـرين تعـداد بـذر در سـنبله را دارا  بيشترين

ميانگين تعداد بذر در سنبله بـراي همچنين. بودند

و آبي 86و70به ترتيب برابـر بـا،دو محيط ديم

.بود
 اندازه برگ

ي صـفت انـدازه ها برادرمقايسه بين ژنوتيپ

 هـاي در شرايط ديم ژنوتيپبرگ، مشاهده شد كه

و ژنوتيـپبه1و31،7 بـا(17 ترتيـب بيشـترين

را)ربعمترمسانتي59/0 دارا، كمترين انـدازه بـرگ

76/6بـا(26 هـاي ژنوتيـپ در شرايط آبي. بودند

مسانتي و بـه22و18و) ربعمتر ترتيـب بيشـترين

ميسـانت34/1بـا(25 ژنوتيپ كمتـرين) ربـع متـر

در تجزيـه).1شـكل(طول برگ پرچم را داشتند 

دو برايهامركب ژنوتيپ حالـت كشـت ميـانگين

و ديم ترتيـب بـا بـه28و26 هـاي ژنوتيـپ،آبي

و كمتـرين سانتي55/1و92/4 متر مربع، بيشترين

ها در شرايط آبي ژنوتيپ.اندازه برگ را دارا بودند

راي سطح برگي بزرگتـري نسبت به حالت ديم، دا

.بودند

 ساير صفات

ها در شرايط آبـي نسـبت بـه حالـت ژنوتيپ

ديم داراي وزن بذر در سنبله كمتـر، تعـداد پنجـه 

و وزن هزاردانه بالاتري بودند .بارور بيشتر

آمـده، دسـته نتـايج بـه درمجموع، باتوجه بـ

تـن47/3ميانگين توليدبا)3477P4(15 ژنوتيپ

و  و 5/506علوفه  ژنوتيـپ كيلوگرم بذر در هكتار

22 )341M(ــد ــا تولي و59/2ب ــه ــن علوف  550ت

 ـدر هكتار، بذركيلوگرم ييهـا ژنوتيـپ عنـوانه ب

و براي،مناسب وياحياتوليد علوفه  ديـم مراتـع

اي از مراتـع نيمـه اراك، به عنـوان نمونـه زارهاي

.شدند معرفياستپي كشور 
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tudy of genetic variation for seed yield and hay production in Agropyron 

desertorum genotypes in order to choose the best adaptation genotypes for 

irrigated and rained conditions in Arak 
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Mousavian **** and E. Sarafraz ***** 
 

Abstract 
 

In order to choose the best adaptable genotypes for Arak condition, 31 genotypes of Crested 

wheatgrass collected of gene bank research institute of forests and rangelands iran, were 

examined under normal and drought stress conditions using randomized complete block design 

with 3 replications during 2004-05. The days to heading and days to pollination, Plant height 

(cm), number of tiller, spike length (cm), spikelet number per spike, flag leaf size (cm2), 

peduncle length (cm), 1000-grain weight (g), seeds weight (g) and number of seeds per ear, 

forage dry matter (DM) yield (Tonh-1), seed yield (Kgh-1), and harvest index were studied. The 

results of mean comparison and combined analysis showed that 341M, 3777P4, 287P8, 1369P6

genotypes with average values of 550, 506, 492 and 481 Kgh-1 for seed production and 341P11,

3477P4, 3965P15 genotypes with average values of 3.49, 3.47 and 3.01 Tonh-1 for forage 

production,had, higher values in two dry and optimum conditions. The genotype 3477P4 with 

average values of 3.47 Tonh-1 and 506.5 Kgh-1 and the genotype 341M with average values of 

2.59 Tonh-1 and 550 Kgh-1, for forage and seed production, respectively was recognized and 

introduced as the best varieties. 
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