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بار گلخانهيخارقام مقاومت بررسي و فوزاريومي دگييماري پوسياي به شهير ساقه

)Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum(

 ****داريوش شهرياريو ***رضا اعتباريان، حسن**اله امينيان، حشمت* الهام مولوي

22/2/88:و تاريخ پذيرش مقاله1/12/86: تاريخ وصول مقاله

دهيچك

مييتع رايب بين دامنه ريدگي فوزاريپوس مارييزباني عامل و خيومي ساقه  ـشه )Cucumis sativus(اري

مي Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum كه به علت آلودگي به قارچ شود، پـس از ايجاد

و بررسي بيماري و تشخيص عامل بيماري گگون16زايي آن، جداسازي هـاي اهي متعلـق بـه خـانوادهيـه

ببه مختلف و و آرد ذرت آلوده به عامل بيماري مايههطور مصنوعي از ايـن. زني شدندوسيله زادمايه ماسه

و خربزهدو ميان، دگييپوسـ (Cucurbitaceae) كـدوئيان متعلق به خـانواده ) Cucumis melo(گونه طالبي

ر و خيساقه ديشه مشابه آنچه روي شيار و دامنه ميزباني آن،.جاد كردنديا،ده بودده براساس علائم بيماري

ت F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumجديد فرم اختصاصي ئيـد قـرارأبراي عامل بيماري مـورد

ط گلخانـهيدر شرا زني مصنوعيمايهباايار گلخانهيخهيبريد رقم20و حساسيت مقاومت واكنش.گرفت

وAyat ،FD-C101 ،Festival،Jakie ،Khassib ،PSR36-45007،SR36-45664، 120118 رقـاما نشان داد كـه

Storm 32 ارقـامو متحمل-PV ،8-Ayat ،CB61688222 ،Janette ،Nasco ،Negeen ،Nicoo 100 ،PSR36-

47112 ،Rubah-l ،Rubah-s وSoltan تا نيمه ميحساس حساس .باشندبه بيماري

 .Fusarium oxysporum f. spمتحمل، پوسـيدگي فوزاريـومي، حساسـيت، خيـار، ارقام:كلمات كليدي

radicis-cucumerinum 

و بيماري، گروه حشرهكارشناسي ارشد دانشجوي سابق-* ايران-هاي گياهي، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران شناسي

)emolavi@gmail.comE-mail: (
و بيماريدانشيار، گروه حشره- **  ايران-هاي گياهي، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران شناسي

و بيمارياستاد، گروه گروه حشره- ***  ايران-هاي گياهي، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران شناسي
 ايران- قات كشاورزي ورامين، تهران هاي گياهي، مؤسسه تحقيمحقق، بخش بيماري- ****



 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

178

 مقدمه

ر فوزاريومي دگييماري پوسيب و شـهيسـاقه

 .F. oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp(اريـخ

radicis-cucumerinum f. sp. nov. 

Vakalounakis.(ــال ــدا در سـ در 1989-90ابتـ

هـايد روي كشـتيونان با خسـارت شـديكرت

شماي گلخانه و گزارش آن.)11(دشاهده پس از

در فرانسـه، 1998سـال،در كانـادا 1994سال در 

ــال  ــين 1999س ــال در چ ــپانيا 2000و س  در اس

ــت و ثب ــاهده ــدمش ــن.)13و3،6،8( گردي اي

هاي در گلخانه 1381-82 از سال در ايران بيماري

وو جيرفت، يزد ورامين شروع به گسترش كـرده

و بـه  ان عنـو باعث خسـارات شـديد شـده اسـت

هاي اخير در سالاي خيار گلخانه بيماريمهمترين 

ميـزان آلـودگي در برخـي كـه طـوري بـه،باشدمي

و يزدهاگلخانه  صـد در صـد تا حدودي جيرفت

طـور بـه امـا،روي ارقام حساس ديده شده اسـت

مي20-60 معمول ميزان آلودگي بين  باشـد درصد

پا اي خياراين قارچ از مرحله گياهچه).10( يان تا

در علايـم.دشـو خسارت مـي سبب دوره رويشي

و  سـبب ابتدا روي گياهان يك ماهـه ظـاهر شـده

ــل و ســپس پوســيدگي هيپوكوتي ــه  پوســيدگي يق

با پيشرفت آلودگي پوسيدگي هيپوكوتيـل. شودمي

و رشد هاي قارچ به صورت ميسليوم شديدتر شده

مي كپك ريشـه. شودسفيد روي بافت آلوده ظاهر

و ريش و نيزهاي ثانويههاوليه  در قسـمت پوسـيده

مشـاهدههاداي در آونقاعده ساقه تغيير رنگ قهوه

دره شـدهو پژمـرداهگياهان آلوده كوت. شودمي و

ميطي چند هفته علايم پژمردگي بـه. رونداز بين

 يافتـه در هيپوكوتيل توسعه طرفهيك همراه شانكر

و متر سانتي40تا20و حدود پـايين به طرف بالا

هـا در ريشـه. يابـد به سمت سيستم ريشه ادامه مي

هـاي شـانكر نظيـر اي رنـگ هـاي قهـوه شانكرنيز 

ــارچ عامــل).11( شــودهيپوكوتيــل ايجــاد مــي ق

فرنگـي، بيماري از بين ارقام كـدو، فلفـل، گوجـه 

و بـه  و خيار فقط روي خيـار نخودفرنگي، طالبي

كنـد ميزان كمتر روي طـالبي آلـودگي ايجـاد مـي 

هـاي مبـارزه عليـه يكي از مهمتـرين روش).10(

بهبيماري هاي خاكزاد خصوص بيماريهاي گياهي

آزمايشـات ارزيـابي. استفاده از ارقام مقاوم اسـت 

رقم خيار به اين بيماري نشان داد كـه18مقاومت 

 Dominicaو Sienna ،Amazingحساسيت ارقام 

، Korindaارقــام. بــه عامــل بيمــاري بيشــتر بــود

Euphoria وAviance در برابر اين بيماري مقاوم

ارقـام دهـد ديگر نشـان مـي آزمايشات).9(بودند 

-Tkw1-52 , Tkw1-45, Tkw1،ايخيـار گلخانـه 

87, Tkw1-127, Tkw1-228, ،Festival  ،

Columvia ،Rubah-s ،Number one وAstoria 

و ارقــــام ، Soltan ،Parma ،Cashmereمقــــاوم

Evergreen Rubah-L, PSR36-45007, 

PSR036-45009, Tkw2-9, PSR36-47112, 

PSR36-45664, TKW1-97, TKW1-96, 

TKW1-80, TKW1-68, PSR36-44326, 

PX36-46330, Bs036-41491, Tkw1-110 

نتـايج ايـن).10(باشـند حساس به بيمـاري مـي

و مطالعات نشـان مـي  دهـد كـه امكـان شناسـايي

و استفاده از هاي همچنين اصلاح لاينارقام مقاوم
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. اي مقاوم در برابر بيماري وجود داردخيار گلخانه

هدف از ايـن تحقيـق، شناسـايي ارقـام مقـاوم در

.باشدبرابر بيماري مي

و روشها  مواد

و خالص ب كردنجدا  مارييقارچ عامل

ــه و ريش ــاقه ــوچكي از س ــات ك ــدا قطع  ابت

و در بسـتر آلـوده جداسـازي خيار بيمارهاي بوته

بـا هيپوكلريـت سـديم پس از ضدعفوني سـطحي

و شستشو با آب مقطـر سـترون10تجاري   درصد

و خشك كردن در شرايط سترون به ظروف پتـري

- دكسـتروز– زمينـي سـيب حاوي محيط كشـت

ليتـر اسـيد لاكتيـك ميلي5/4شامل(1آگار اسيدي

در 25 اسـيديته بـا محـيط كشـت ليتريك درصد

سپس در انكوباتور. داده شدندانتقال)چهارنهايي 

 چهار تا پنجبه مدت گراددرجه سانتي25با دماي 

ــداري ــد روز نگه ــالص. گرديدن ــراي خ ــردن ب  ك

 ميكروكنيـدي ها از روش تك اسپور كـردن جدايه

. استفاده شد

بيشناسا  مارييي عامل

و ميكروسكوپي شناسايي براي  ماكروسكوپي

م  حـيط عامل بيماري، قـارچ جداسـازي شـده بـه

بـرگو2آگار- سوكروز- زمينيسيبهاي كشت

هاي براساس كليـد. انتقال داده شد3آگار- ميخك

 
1 - APDA (Acidified  Potato Dextrose Agar) 

2 - PSA (Potato Sucrose Agar) 

3 - CLA (Carnation Leaf Agar) 

شدمعتبر شناسايي  و1،2( عامل بيماري شناسايي

7(.

 تهيه زادمايه قارچ عامل بيماري

و بررسـي آزمون اثبـات بيمـاري براي زايـي

.باشـدميضروري زادمايه قارچدامنه ميزباني تهيه 

ا و آرد ذرت،ين تحقيقدر بـراي از زادمايه ماسـه

،بــه ايــن منظــور. انجــام آزمايشــات اســتفاده شــد

و ليتـر مخلـوط ميلي 100هايي معادل حجم ماسـه

و90(آرد ذرت به نسبت نه به يك  10گرم ماسه

و) گرم آرد ذرت ليتر آب مقطر ميلي10تهيه شده

سـپس بـه. براي تأمين رطوبت به آن افـزوده شـد 

در20 مدت و فشـار درجه سانتي 121دقيقه گراد

از. سـترون شـدند يك اتمسـفر در اتـوكلاو  پـس

ها، به هر ظرف چهار قطعه بـه خنك شدن مخلوط

متر از محيط كشت چهار روزه قارچ قطر پنج ميلي

ــوط  و مخل ــد ــاي اضــافه ش ــا در دم ــه25ه  درج

گراد به مدت سه تـا چهـار هفتـه نگهـداري سانتي

به–در مخلوط ماسه شدند تا قارچ  طور آرد ذرت

سپس اين مخلوط با خاك سترون. كامل رشد كند

و خاك مزرعه(شده  پرليت، ماسه، كمپوست برگ

بـه نسـبت دو درصـد وزنـي) 1:2:1:1بـه نسـبت 

هاي شاهد از مخلوط ماسـه در گلدان. مخلوط شد

.و آرد ذرت سترون استفاده شد

ب ييزايماريآزمون اثبات

جدايـه قـارچ11از بـين آزمـون، براي ايـن

و از منـاطق حبيـب آبـاد، حاصل پيشـوا، ورامـين

J1 جدايه هفت،جيرفت , P1 , P7 , P8 , Ps , H1 ,

H2و اسپوردهي بيشتري در محـيط كه ميزان رشد



 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

180

بـذور خيـار رقـم.ندكشت داشـتند انتخـاب شـد

از،ترين رقم به بيماري بودسلطان كه حساس بعد

در ضدعفوني سطحي به مـدت دو تـا سـه دقيقـه

و شستشو با  هيپوكلريت سديم تجاري پنج درصد

هاي حاوي پيت ماس آب مقطر سترون، در گلدان

و پرليت سترون به تعـداد دو بـذر در هـر گلـدان 

هـا در مرحلـه سپس گياهچه).10(كشت داده شد

هـاي دو برگ حقيقي بـه خـاك آلـوده بـه جدايـه 

و آرد ذرت مختلف قـارچ توسـط زادمايـه ماسـه 

و در گلخانه با متوسـط دمـاي روزانـه انتقال يافته

ــبانه30-28 ــاي ش ــط دم ــه15-17و متوس درج

از.گراد نگهـداري شـدند سانتي دو بعـد گذشـت

و با ظهـور علايـم بيمـاري،  ارزيـابي شـدت هفته

صـفر تـا سـه براسـاس مقيـاس هـا بيماري جدايه

علا: صــفر( ــبــدون ــا:1م،ي پوســيدگي ابتــدايي ت

وط روي ريشـه اصـلي، ريشـه متوس هـاي ثانويـه

و كمــي تغييــر رنــگ آونــدي در ســاقه، :2 طوقــه

هـاي پوسيدگي شـديد روي ريشـه اصـلي، ريشـه

و  و طوقه همراه با پژمردگـي يـا كوتـولگي ثانويه

)مـرگ گياهچـه:3و تغيير رنگ آوندي در سـاقه 

آزمايش در قالب طرح كاملاً).13( صورت گرفت

و سـه تكـرار انجـام شـد تصادفي با هشت تيما .ر

و SAS 9.0افـزار ها بـا اسـتفاده از نـرم آناليز داده

اي دامنـه ها به روش آزمـون چنـد مقايسه ميانگين

. دانكن انجام شد

مييآزمون تع  زبانيين دامنه

هاي گياهي متعلـق بـه از گونه،در اين آزمون

گنـدم، ذرت، لوبيـا،(ف هاي گياهي مختل ـخانواده

ــود  ــود، نخ ــهفرنخ ــدر، گوج ــي، نگي، چغن فرنگ

بادمجان، كاهو، طالبي، خربزه، هندوانه، كدو تنبل، 

و خيـار  .اسـتفاده شـد) كدو حلوايي، كدو مسـما

بذور گياهان مختلف پـس از ضـدعفوني سـطحي

ــا آب مقطــر  و شستشــو ب ــا هيپوكلريــت ســديم ب

P1وJ1 قـارچ به خاك آلوده به دو جدايه سترون 

، توسـط زايـي بودنـد كـه داراي بيشـترين بيمـاري

و آرد ذرت منتقل شده و در گلخانـه زادمايه ماسه

و متوسـط دمـاي28-30با متوسط دماي روزانـه

ميعلاظهـور تـا گـراد درجـه سـانتي15-17شبانه

گياهان شاهد به مخلـوط.نگهداري شدند بيماري

و آرد ذرت سترون انتقال داده  خاك همراه با ماسه

ارقـام(16×3توريـل آزمايش بر پايـه فاك.شدند

و شاهدجدايه× گياهي قالب طـرحدر) هاي قارچ

تفكيك فـرم. كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد

-F. oxysporum f. sp.  radicisاختصاصــي 

cucumerinum ازF. oxysporum f. sp. 

cucumerinum توســط واكالونــاكيس در مؤسســه

 بـا1پزشكي هراكليـو، كـرت، يونـان تحقيقات گياه

،PI-390265و Ashley از دو رقم افتراقياستفاده

براساس واكنش اين ارقام به قارچ عامـل بيمـاري

.گرديد تعيين

 ابي مقاومت ارقاميآزمون ارز

ــون از ــن آزم ــم20در اي ــد رق ــار هيبري  خي

شدايگلخانه زني از براي مايه).1جدول( استفاده

رين شدت كه داراي بيشتP1وJ1دو جدايه قارچ 

زني توسط زادمايـه مايه. بيماري بودند استفاده شد

و آرد ذرت انجام شد بـذور ارقـام مختلـف. ماسه

 
1 - Plant Protection Institute, Heraklio – crete – 

Greece, 2006 
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خيار بعـد از ضـدعفوني سـطحي بـا هيپوكلريـت

و شستشو با آب مقطر سترون در پيت ماس  سديم

و در گلخانه نگهداري  و پرليت سترون كشت شد

مرحلـه دو بـرگدر هـاي خيـار گياهچـه.گرديـد

حقيقي به خاك آلوده بـه دو جدايـه قـارچ منتقـل 

و در 28-30با متوسط دماي روزانـه گلخانه شده

تـا گراد درجه سانتي15-17و متوسط دماي شبانه

گياهـان. نگهـداري شـدند بيمـاريميـعلا ظهـور 

و آرد ذرت  شاهد به مخلوط خاك همراه با ماسـه

و بعد از مايهروز10. سترون منتقل گرديدند زنـي

زمان با ظهور علايم بيمـاري، شـاخص شـدت هم

و انـدام  و خشك ريشه بيماري به همراه وزن تازه

و برگ(هوايي  ارقام مختلف ارزيابي شـد)هاساقه

زنـي ادامـه ام بعد از مايـه30و آماربرداري تا روز 

و  و مقاومت ارقـام بررسـي يافت ميزان حساسيت

 قام خيارار(20×3آزمايش بر پايه فاكتوريل.شد

و شاهدجدايه× درقالب طـرح كـاملاً) هاي قارچ

هـا بـا آنـاليز داده. تصادفي با سه تكرار انجام شـد 

هـاو مقايسه ميانگين SAS 9.0افزار استفاده از نرم

شدبه روش آزمون چند دامنه .اي دانكن انجام

جياتن

ب ــل ــارييعام ــ(م ويخصوص ــكوپي ات ماكروس

) كروسكوپييم

و ماكروكنيـدي عامـل بيمـاري ميكروكنيدي

درهــاروي اســپوردوكيوم هــاي شــانكري موجــود

و قابـل مشـاهده بودنـد هيپوكوتيل  . تشكيل شـده

بـه APDA محـيط كشـت قـارچ روي هايپرگنه

بـه پرگنـهنسـطح زيـريو رشد كردهرنگ سفيد 

بهي با يك هاله متمايل به بـنفش اطـراف رنگ گل

، يـك روشنها به رنگ ميكروكنيدي.شدآن ديده 

و كمـي به شكل تخمو سلولي مرغي تا سـيلندري

 ميكرومتر8/4–7/9×4/2–6/3 به اندازه،خميده

1شـكل(تشكيل شـدند1سرهاي دروغينو روي

A(.كمـي، دوكـي شـكل،ها روشـن ماكروكنيدي

و  بـوده غيربرجسته معمولاً سلول پايه آنها خميده

ــار دارايو ــا چه ــك ت ــواره ي در عرضــي دي و

بودنـد ميكرومتـر25–5/37×8/3-5 هـاي اندازه

در.)B-1شكل( محـيط كلاميدوسپورهاي قارچ

يا آگار-برگ ميخك  از هفـت بعدآگار-آبو

و با ديواره صاف10تا  به صورت،روز به فراواني

و مياني اي روشـن به رنگ روشن تا قهوه،انتهايي

خصوصــيات.)C-1شــكل(شــدند تشــكيل 

و ميكروســكوپيماكروســكو قــارچ در محــيط پي

و براساس كليـد  و غيرزنده بـا هاي شناسـايي زنده

 F. oxysporum Schlechtend.:Fr خصوصــيات

).7و1،2(شت مطابقت دا

ب ييزايماريآزمون اثبات

15 جدايه قارچ پس از گذشـت هفتبين از

P1وJ1 هـاي جدايـه،زنـي مصـنوعي از مايـه روز

عامــل.ي را نشــان دادنــدبيشــترين ميــزان آلــودگ

واهـاي آلـوده جـد بيماري دوباره از بوتـه  سـازي

وخالص از نظر آمـاريهانتايج بررسي سازي شد

و تحليل شد  ).2جدول(تجزيه

1 - False head 
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 اي مورد استفاده در آزمايش ارزيابي مقاومت ارقامارقام مختلف خيارگلخانه-1جدول

Table 1 - Different cultivars of greenhouse-cucumber used for study of resistance 
 

 رقم

Cultivar

 شماره

No.

 رقم

Cultivar

 شماره

No.

Nicoo100 11Ayat 1

PSR36-47112 128-Ayat2

PSR36-45007 13CB61688222 3

Rubah-L 14FD-C101 4

Rubah-S 15Festival 5

Soltan 16Jakie6

SR36-45664 17Janette7

Storm 18Khassib 8

12011819Nasco 9

32-PV 20Negeen 10

مي Peto & Seedكننده ارقام هيبريد شركت توليد و اين ارقام از مركز تحقيقات كشاورزي ورامين تهيه شدندآمريكا .باشد

The hybrid cultivars were produced by Peto and Seed American company and were provided from Varamin agricultural research center. 

.هاي قارچي اندام-1شكل oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum Fمشاهده شده روي محيط كشتCLA هفت روز بعد از كشت در دمايC°25 

و ميكروكنيدي:Aو تاريكي، و ماكرو كنيدي عامل بيماري، ميكرو:Bها،سرهاي دروغين × 570. كلاميدوسپورهاي عامل بيماري:Cكنيدي

Fig. 1 . Microscopic view of fungal organs of F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum, were observed seven days after culturing on CLA (at 

25°C in dark), A: false heads and microconidia, B: Pathogen microconidia and macroconidia, C: Pathogen chlamydospores,  × 570 

 

A B C
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 F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumهاي مختلف زايي جدايهميانگين شدت بيماري-2جدول

Table 2 - The average of disease severity caused by different isolates of F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum. 

 

 هاي عامل بيماريجدايه

Isolates of F. oxysporum f. sp.

radicis-cucumerinum

هامنشأ جدايه

Origin of isolates 

 ارقام خيار

Cucumber 

cultivars 

 شدت بيماري

Disease severity score 

(0-3)

J1 Jiroft                 جيرفت Negin a0.2±2.3

P1 Pishvaپيشوا Soltan b0.2±1.8

H2 Habib-abad آبادحبيب Soltan c0.2±1.3 

P8 Pishvaپيشوا Soltan cd1

Ps Pishvaپيشوا Soltan d0.2±0.8 

P7 Pishvaپيشوا Soltan e0.2±0.3 

H1 Habib-abad آبادحبيب Soltan e0

Controlشاهد - Soltan e0

علا:0.باشدمي0-3شدت آلودگي براساس مقياس هاي پوسيدگي ابتدايي تا متوسط روي ريشه اصلي، ريشه:1م،يبدون

و كمي تغيير رنگ آوندي در ساقه، و طوقه و طوقه همراه با ريشهپوسيدگي شديد روي ريشه اصلي،:2 ثانويه هاي ثانويه

و تغيير رنگ آوندي در ساقه و± اعداد ميانگين سه تكرار.مرگ گياهچه:3و پژمردگي يا كوتولگي  خطاي استاندارد بوده

01/0P(است داراند در آزمون دانكن معنياعدادي كه با حروف مختلف نشان داده شدهتفاوت ≤.( 

Disease severity was assessed with a 0–3 rating visual scale where zero, no symptoms; 1: light or moderate rot of tap 

root, secondary roots and crown, light vascular discoloration in the stem; 2: severe rot of tap root, secondary roots 

and crown, with or without wilting and stunting, vascular discoloration in the stem and 3: dead seedlings. 

Data are means of three replicate ± SE.  

Significant differences are denoted by different letter according to Duncan's Multiple Range Test (P ≤ 0.01). 

 

مييعت  زبانيين دامنه

 ـپس از مايه روز 30 هـاي گيـاهيي گونـه زن

م بيمـاريي، علاP1وJ1 مختلف با دو جدايه قارچ

و خربزه مشاهده شـد فقط در گياهان خيار، طالبي

علاگونهر سايردو  ـها مشـاهده نشـدم بيمـاري ي

ــدول( ــي.)3 جــ ــرم اختصاصــ ــك فــ  تفكيــ

F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum از

F. oxysporum f. sp. cucumerinum توســط 

پزشـكي واكالوناكيس، در مؤسسه تحقيقـات گيـاه

از دو رقم افتراقـي هراكليو، كرت، يونان با استفاده

Ashley وPI-390265 ــت ــورت گرفـ ).11( صـ

و Ashleyبراســاس واكـــنش حساســيت رقـــم

بـه عامـل بيمـاري فـرم PI-390265 رقم مقاومت
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).4جدول(شد تأييد F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumاختصاصــي آن

 F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumدو جدايه تعيين دامنه ميزباني-3 جدول

Table 3 - Determination of host range of two isolates of F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum 

Inoculated 

with J1 isolate 

J1

P1آلوده به جدايه

Inoculated with  

P1 isolate

 هاي گياهيگونه

Plant species 

J1 آلوده به جدايه

Inoculated with 

J1 isolate

P1آلوده به جدايه

Inoculated with P1

isolate

 هاي گياهيگونه

Plant species 

--Lactuca  sativa--Zea  mays

++Cucumis  sativus--Tritichum  aestivum

++Cucumis  melo 

(Cantaloupe)

--Cicer  arietinum  

++Cucumis  melo 

(Melon)

--Pisum  sativum 

--Cucurbita  maxima--Phaseolus  vulgaris

--Cucurbita  pepo --Betta  vulgaris

--Cucurbita  mixta--Lycopersicon   esculentum

--Citrullus  vulgaris --Solanum  melongena

 واكنش ارقام افتراقي خيار به دو فرم اختصاصي قارچ عامل بيماري-4جدول

Table 4 - The reaction of two differential cucumber cultivars to two form specialis of pathogen.  

 

F. oxysporum f. sp. 

radicis-cucumerinum 

F. oxysporum f. sp. 

cucumerinum 

 ارقام افتراقي خيار

Differential cucumber 

cultivars جدايهJ1 P1جدايه IIIوIIوIنژادهاي

R R W Ashley

H H H PI-390265

W (Wilt) :،و ريشه و : R (Rot) پژمردگي همراه تغيير رنگ آوندي ساقه Hو ريشهپوسيدگي كورتكس ساقه (Healthy) :و بدون سالم

و ريشهيعلا و پوسيدگي ساقه م پژمردگي

W (Wilt): Wilting with stem and root vessles discoloration, R (Rot): Corrtical rot of stem and root, H (Healthy): Healthy, 

without wilting and rot symptoms of stem and root 
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خابي مقاوميارز بـه بيمـاري پوسـيدگياريت ارقام

و ساقه  فوزاريومي ريشه

زني ارقام مختلـف پس از مايه روز30تا 10

با دو جدايه قارچ عامل بيماري، آلـودگي بـا خيار

شدهاي متفاوت در اين ارقام شدت ارقام. مشاهده

يكشدت آلودگي با تـا ارقام مقـاوموجز صفر تا

و  و جـزو تـا سـهد شدت آلودگيباارقام متحمل

.بنـدي شـدند حسـاس طبقـه نيمه حساس تا ارقام

و انـدام هـوايي و خشك ريشه براساس وزن تازه

و درصد كاهش وزن ارقام نسبت به  ارقام مختلف

ــاهد، ــام ش ، Ayat ،Festival ،Jakie، 120118 ارق

FD-C101 ،Khassib ،PSR36-45007 ،SR36-

-Ayat ،32-8 ارقــامو متحمــل Stormو 45664

PV،CB61688222 ،Janette ،Nasco ،Negeen ،

Nicoo100،,PSR36-471121 Rubah-l ،Rubah-

sوSoltan بـه بيمـاري حسـاس نيمه حساس تا 

.)3و1،2هاي شكل( تشخيص داده شدند

در ميانگين شدت مقايسه-1 شكل .F. oxysporum f. sp قارچJ1وP1 ارقام مختلف خيار در اثر دو جدايه بيماري radicis-

cucumerinum ،30زني در شرايط گلخانهروز پس از مايه 

Fig. 1 . Comparison of disease severity caused by P1, J1 isolates of F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum on various 

cultivars of cucumber 30 days after inoculation under glasshouse conditions 
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بهمختلف خيار مقايسه ميانگين وزن تازه ريشه ارقام-2شكل .F. oxysporum f. spدر اثر آلودگي با دو جدايه مربوطهشاهد نسبت

radicis-cucumerinum ،30زني در شرايط گلخانهروز پس از مايه 

Fig. 2 . Comparison the means of fresh weight of root of various cucumber cultivars caused by two isolates of F. oxysporum f. 

sp. radicis-cucumerinum in proportion to control plants, 30 days after inoculation under glasshouse conditions 

بهمختلف خيار مقايسه ميانگين وزن تازه اندام هوايي ارقام-3شكل  .F. oxysporum fدر اثر آلودگي با دو جدايه مربوطهشاهد نسبت

sp. radicis-cucumerinum ،30زني در شرايط گلخانهروز پس از مايه 

Fig. 3 . Comparison the means of fresh weight of shoot of various cucumber cultivars caused by two isolates of F. oxysporum 

f. sp. radicis-cucumerinum in proportion to control plants, 30 days after inoculation under glasshouse conditions 
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 بحث

و شناسايي عاملهانتايج بررسي ي جداسازي

ساير با نتايج جدايه،11و علايم بيماري در مورد

آزمايش اثبات).11و10(دارد ارشات مطابقتگز

ــه زايــي نشــان دادبيمــاري ــارچكــه جداي  هــاي ق

F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum از

 دارنـد، زايـي بـا هـم تفـاوت نظر توانايي بيمـاري

زايـي را بنابراين دو جدايـه كـه بيشـترين بيمـاري

انتخـاب انجام آزمايشـات ديگـر نشان دادند براي 

قـارچ عامـل بيمـاري شناسي،از نظر علايم.ندشد

و وارد بافت كورتكس ريشه هاي شـانكر هـا شـده

 با پيشـرفت بيمـاريكه نمودهايجاد رنگايقهوه

سپس.ندنمايمي پيشرفتبه سمت سيستم آوندي

و تغيير رنگ آوندي ايجاد شده بـه سـمت شانكر

بـرخلاف بيمـاري. كنـد بالاي ساقه پيشـرفت مـي 

ف پژمردگـي آونـدي علامـت وزاريـومي، پژمردگي

و  و بعـد از بيماري نمياين مشخص اصلي  باشـد

و در مراحـل پيشـرفته بيماري گسترش پوسيدگي

ميچرخه بيماري ايـن خصوصـيت.كندزايي بروز

و خصوصيات ديگر عامل بيماري از جمله دمـاي 

) گراددرجه سانتي17-29(مناسب توسعه بيماري

بو اين فـرم،م افتراقيارقاه واكنش متفاوت نسبت

كه علامت مشخصه پوسيدگي اختصاصي قارچ را

و ساقه روي رقم افتراقي  از ايجاد كرد، اشليريشه

F. oxysporum f. sp. cucumerinum كه علامت

پژمردگـي آونـدي روي رقم مـذكور، مشخصه آن

گونه شانكري در بافـت كـورتكسو هيچ باشدمي

و دماي مناس ـايجاد نمي بيمـاري گسـترشب كند

 باشـد متمـايز گـراد مـي درجـه سـانتي29حداقل 

آي.كندمي هر 390265-رقم افتراقي پي نسبت به

).11(باشد دو فرم اختصاصي قارچ مقاوم مي

.Fقارچ solani f. sp. cucurbitae يك نيز

علا عامل پوسيدگيقارچ   ـكورتكس اسـت كـه م ي

ــابه .F مشـ oxysporum f. sp. radicis-
cucumerinum مي كند ولي اين دو قارچ از ايجاد

نظر مورفولـوژي ميكروكنيـديفور تفـاوت زيـادي 

.Fدر.دارنـد  oxysporum هـا روي ميكروكنيـدي

ــا از  ــليوم ي ــانبي روي ميس ــرد ج ــدهاي منف فيالي

 روي سـرهاي دروغـين، ميكروكنيديفورهاي كوتاه

ــي ــد م ــوند درصــورتيتولي ــه در ش .Fك solani 

ــدي ــا از ميكروكنيـ و هـ ــانبي ــديفورهاي جـ كنيـ

و بـوده فياليدهاي بلند كه در انتهـا كمـي باريـك 

و منشعب مـي كننـد توليد ميكروكنيديفورهاي بلند

.F. oxysporum f. sp قـارچ. شـوند توليـد مـي 
radicis-cucumerinum  ميكروكنيـــديفورهاي

).11و1،7(كند كوتاه توليد مي

ــل ــاني عام ــه ميزب ــين دامن ــايش تعي در آزم

كـه مورد آزمايش گونه گياهي16از بين ماري،بي

با دو جدايه قارچ موردنظر به طور مصنوعي آلوده 

و طـالبي، خيار فقطشده بودند  خـانواده(خربـزه

و ساقه نشان دادند،)كدوئيان كـه پوسيدگي ريشه

در يــك.)11(بــا ســاير گزارشــات مطابقــت دارد 

 قارچ عامل بيماري در بـين ارقـام كـدو،،آزمايش

و خيـار فلفل، گوجه فرنگي، نخـودفرنگي، طـالبي

و بــه ميــزان كمتــر روي طــالبي فقــط روي خيــار

).10(آلودگي ايجاد كرد

ــرم ــوم از ف ــرم اختصاصــي از فوزاري ــن ف اي

.luffae Fاختصاصـي  oxysporum f. sp. نيــز



 1388، بهار1، شماره11دوره مجله كشاورزي،

188

ــه ــت ك ــن عل ــه اي ــت، ب ــايز اس .luffae Fمتم
oxysporum f. sp. ده ليـف را آلـوو خربـزه فقط

و روي خيار بيماريمي و علايـم آن كند زا نيسـت

اي شدن قسمت داخلـي شامل پژمردگي گياه، قهوه

و افتادن برگ ميگياه  ـباشـد كـه بـا علا ها م فـرم ي

).11(اختصاصي جديد فوزاريـوم متفـاوت اسـت

.Fايـن عامـل بيمــاري بـا oxysporum f. sp. 

melonis نيز متفاوت است، چونF. oxysporum 

f. sp. melonis ــزهفقــط ــوده خرب ــالبي را آل و ط

و روي خيار بيماريمي و علايـم آن كند زا نيسـت

به علـت).13(باشد نيز شامل پژمردگي آوندي مي

همــين علايــم متفــاوت ايــن قــارچ از فوزاريــوم 

ــار  ــدي در خيــ ــي آونــ ــده پژمردگــ  ايجادكننــ

)F. oxysporum f. sp. cucumerinum ( متمـايز

 آزمــــايشدر).14و4،5،11( شــــده اســــت

مقاومت ارقام خيار علاوه بـر شـاخص،ايگلخانه

وو خشك انـدام هـوايي تازه وزن بيماريشدت 

. مقايسـه شـد هاي هر رقم نسبت بـه شـاهد ريشه

، Ayat ،FD-C101 ،Festival، 120118ارقـــــــام

Jakie ،Khassib ،PSR36-45007،SR36-45664 

كمتـر با داشتن ميانگين شـدت بيمـاري Stormو 

يك( و بهو) صفر درصد كاهش وزن كمتر نسبت

، PV ،8-Ayat-32 ارقـامو متحمـل شاهد به عنوان

CB61688222 ،Janette ،Nasco ،Negeen ،

Nicoo100 ،PSR36-47112 ،Rubah-l ،Rubah-s 

و(با ميانگين شدت بيمـاري بيشـتر Soltanو دو

و درصد كاهش وزن بيشتر نسبت بـه شـاهد،) سه

.حسـاس تشـخيص داده شـدندس تـا نيمه حسـا

رقم خيـار، ارقـام18آزمايشي نشان داد كه از بين

Sienna ،Amazing وDominica ــيت حساســــ

و ارقامب ، Korindaيشتري به عامل بيماري داشتند

Euphoria وAviance ــل ــام در از متحم ــرين ارق ت

ديگري نشان داد، آزمايش.)9(برابر بيماري بودند 

 , Tkw1-52ارقـام اي، خيار گلخانهرقم28از بين 

Tkw1-45, Tkw1-87, Tkw1-127, Tkw1-228, 

Astoria, Number one, Rubah-s, Columvia, 

Festival ــامل ــام ش ــه ارق و بقي ــاوم  ,Soltanمق

PSR36-45007, PSR036-45009, Tkw2-9, 

Rubah-L, Evergreen, Cashmere, Parma, 

PSR36-47112, PSR36-45664, TKW1-97, 

TKW1-96, TKW1-80, TKW1-68, PSR36-

44326, PX36-46330, Bs036-41491, tkw1-

 ضـريب).10(باشـند حساس به بيماري مي 110
فاكتورهـاي رشـدي بـا بيمـاري شدت همبستگي

و ريشـه( و خشك اندام هوايي  منفـي)وزن تازه
 رشدي هايفاكتوربيماري، شدت افزايشباو بود

 هـاي رشـدي بـا همبستگي فـاكتور.يافت كاهش
و معني يكديگر نتـايج ايـن مطالعـه.بود دارمثبت

و گسترش ارقـام نشان مي دهد كه امكان شناسايي

و اصلاح ارقام خيار گلخانه اي با مقاومـت متحمل

.پيشرفته در برابر بيماري وجود دارد

و قدرداني تشكر

وســيله از مركــز تحقيقــات كشــاورزي بــدين

پزشـكي هراكليـو،اهمؤسسه تحقيقات گيـ، ورامين

پـرديس معاونت پژوهشيو همچنين كرت، يونان 

ميدانشگاه تهران ابوريحان،  .گرددقدرداني
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Investigation the resistance of greenhouse-cucumber cultivars to Fusarium stem and 

root rot disease (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum)

E. Molavi *, H. Aminian **, H. R. Etebarian *** and D. Shahriari **** 

 

Abstract 

 

For determination the host range of Fusarium stem and root rot of green-house cucumber 

(Cucumis sativus) that caused by Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum, after isolation, 

identification and study of pathogenisity, 16 species of several plant families were artificially 

inoculated with this pathogen by sand and corn meal contaminated with pathogen, two varieties of 

Cucumis melo, of Cucurbitaceous developed stem and root rot symptoms similar to those that were 

developed on cucumber. Symptomology and host range studies indicate that this pathogen is F. 

oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum. Reactions of 20 cucumber cultivars were tested, ranged from 

susceptible to tolerant to this disease under glasshouse conditions showed that the tolerant cultivars 

were 120118, Ayat, FD-C101, Festival, Jakie, Khassib, PSR36-45007, SR36-45664 and Storm and the 

most susceptible cultivars were 32-PV, 8-Ayat, CB61688222,  Janette,   Nasco,  Negeen,  Nicoo 100,   

PSR36-47112,   Rubah-l,  Rubah-s and Soltan. 

Keywords: Cucumber, Fusarium rot, Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum,

Susceptibility, Tolerant cultivars 

* - Former M.Sc. Student, Department of Entomology and Plant pathology, College of Abouraihan, University of Tehran, 

Tehran - Iran (E-mail: emolavi@gmail.com) 

** - Assistant Professor, Department of Entomology and Plant pathology, College of Abouraihan, University of Tehran, 

Tehran - Iran  

*** - Professor, Department of Entomology and Plant pathology, College of Abouraihan, University of Tehran, Tehran - Iran  

**** - Academic press, Department of Plant Pathology, Agricultural Research Center of Varamin, Tehran - Iran 


